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แบบบันทึก 
1
.
3
)บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31202                                                     รายวิชา ฟิสิกส์2                                               ผู้จัดทำ นางสาวกุลธิดา  สุวัชระกุลธร
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1	                                            เรื่อง	 สมดุลกล			                                เวลา     15     ชั่วโมง
          สาระที่ 6  ฟิสิกส์ 
          มาตรฐาน  ว 6.1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน 
          สมดุลกลของวัตถุงาน และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่ แนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	1. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์ และผลรวมของโมเมนต์ที่มีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผลของแรงคู่ควบที่มีต่อสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสามแรง
2. สังเกตและอธิบายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่กระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุและผลของศูนย์ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ
	K: 1. บอกความหมายและยกตัวอย่างของสมดุลกล สมดุลสถิต และสมดุลจลน์ 
K: 2. บอกความหมายของสมดุลต่อการเลื่อนที่ และสมดุลต่อการหมุน 
A: 3. อภิปรายเพื่อสรุปเงื่อนไขที่ทำให้วัตถุอยู่ในสมดุลต่อการเลื่อนที่และอยู่นิ่งเมื่อมีแรงสองแรงกระทำต่อวัตถุ 
P: 4. ทดลอง วิเคราะห์และอภิปรายเพื่อสรุปเงื่อนไขของแรงสามแรงที่กระทำต่อวัตถุแล้วทำให้วัตถุ อยู่ในสมดุลต่อการเลื่อนที่และอยู่นิ่ง 
P: 5. เขียนแผนภาพวัตถุอิสระวิเคราะห์
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เมื่อมีแรงกระทำต่อวัตถุแล้วทำให้วัตถุอยู่ในสมดุลต่อการเลื่อนที่และอยู่นิ่ง โดยใช้วิธีการแยกแรง
K: 6. บอกความหมายและคำนวณโมเมนต์ของแรง 
A: 7. อภิปรายเพื่อสรุปเงื่อนไขที่ทำ ให้วัตถุอยู่ในสมดุลต่อการหมุน 
P: 8. เขียนแผนภาพวัตถุอิสระวิเคราะห์
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลต่อการหมุน 
K: 9. บอกความหมายของแรงคู่ควบและลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อมีแรงคู่ควบหนึ่งคู่กระทำต่อวัตถุ
	1. เมื่อแรงลัพธ์ที่กระทำ ต่อวัตถุเป็นศูนย์วัตถุ
จะอยู่ในสมดุลต่อการเลื่อนที่และเมื่อผลรวม
โมเมนต์ที่กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์วัตถุจะอยู่
ในสมดุลต่อการหมุน
2. การแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถุทำได้โดยการเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระและใช้หาแรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในสมดุลกล
3. เมื่อมีแรงคู่ควบกระทำต่อวัตถุ แรงลัพธ์ของแรงคู่ควบนั้นจะเป็นศูนย์ทำให้วัตถุสมดุลต่อการเลื่อนที่ แต่ไม่สมดุลต่อการหมุน
4. เมื่อมีแรงคู่ควบหลายคู่กระทำต่อวัตถุแล้วทำให้วัตถุสมดุลต่อการหมุน ผลรวมโมเมนต์ของแรงคู่ควบเป็นศูนย์
5. ศูนย์กลางมวลเป็นจุดที่เสมือนเป็นที่รวมมวลของวัตถุทั้งก้อน อาจอยู่ภายในหรือภายนอกวัตถุก็ได้เมื่อออกแรงกระทำผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ ทำให้วัตถุมีการเลื่อนที่โดยไม่หมุน แต่ถ้าแนวแรงที่กระทำต่อวัตถุไม่ผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุวัตถุจะเกิดการหมุน
6. ศูนย์ถ่วงของวัตถุเป็นจุดที่เสมือนเป็นตำแหน่งที่รวมน้ำหนักของวัตถุถ้าสนามโน้มถ่วงมีค่าสม่ำเสมอศูนย์กลางมวลกับศูนย์ถ่วงจะเป็นตำแหน่งเดียวกัน
7. ตำแหน่งของศูนย์ถ่วงมีผลต่อเสถียรภาพ
ของวัตถุ
	1.ความสามารถในการสื่อสาร
2.ความสามารถในการคิด
3.ความสามารถในการแก้ปัญหา
	1.ใฝ่เรียนรู้
2.มุ่งมั่นในการทำงาน
	1.แบบฝึกหัดท้ายบท
2.ผังมโนทัศน์
3.แบบทดสอบท้ายบทเรียน
4. สมุดจดบันทึก

	1.การสอนแบบ5E

	1.ตรวจแบบฝึกหัดท้ายบท
2.ตรวจผังมโนทัศน์
3.ตรวจสมุดจดบันทึก
4.ตรวจผลการสอบท้ายบท เรียน
	1.powerpoint
2.บทเรียนออนไลน์
3.Google classroom
4. VDO
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แบบบันทึก 
1.3
)บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31202                                                     รายวิชา ฟิสิกส์2                                               ผู้จัดทำ นางสาวกุลธิดา  สุวัชระกุลธร
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2	                                            เรื่อง	 งานและพลังงาน		                                เวลา     15     ชั่วโมง
          สาระที่ 6  ฟิสิกส์ 
          มาตรฐาน  ว 6.1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน 
          สมดุลกลของวัตถุงาน และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่ แนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	3. วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นที่ใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบาย และคำนวณกำลังเฉลี่ย
4. อธิบายและคำนวณพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะที่สปริงยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ และคำนวณงานที่เกิดขึ้นจากแรงลัพธ์
5. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล
6. อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด โดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล
	K: 1. บอกความหมายของงานในวิชาฟิสิกส์ 
K: 2. วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงคงตัวจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟระหว่างแรงกับตำแหน่ง 
K: 3. บอกความหมายของงานที่มีค่าเป็นบวก เป็นลบ หรือเป็นศูนย์
K: 4. วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงไม่คงตัวจากพื้นที่ใต้กราฟระหว่างแรงกับตำแหน่ง 
K: 5. บอกความหมายของกำลังและกำลังเฉลี่ย 
K: 6. คำนวณกำลังเฉลี่ย
K: 7. วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงไม่คงตัวจากพื้นที่ใต้กราฟระหว่างแรงกับตำแหน่ง 
K: 8. บอกความหมายของกำลังและกำลังเฉลี่ย
K: 9. คำนวณกำลังเฉลี่ย
K: 10. บอกความหมายของแรงอนุรักษ์ 
K: 11. จำแนกแรงอนุรักษ์กับแรงไม่อนุรักษ์ 
K: 12. วิเคราะห์และอภิปรายเพื่อสรุปเกี่ยวกับกฎการอนุรักษ์พลังงานกล K: 13. จำแนกสถานการณ์ที่มีการอนุรักษ์พลังงานกลกับสถานการณ์ที่ไม่มีการอนุรักษ์พลังงานกล 
K: 14. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องแรงอนุรักษ์และกฎการอนุรักษ์พลังงานกลในแก้ปัญหา
K: 15. บอกความหมายและคำนวณประสิทธิภาพของเครื่องกลอย่างง่าย K: 16. อธิบายการทำ งานของเครื่องกลอย่างง่ายโดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล 
K: 17. บอกความหมายและคำนวณการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่าย
	1. เมื่อมีแรงคงตัวกระทำต่อวัตถุแล้วทำให้วัตถุเคลื่อนที่จะเกิดงาน โดยหางานได้จากความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงและขนาดของการกระจัดในแนวเดียวกันหรือหาได้จากพื้นที่ใต้กราฟระหว่างแรงและการกระจัด 
2. งานที่ทำในหนึ่งหน่วยเวลาเป็นปริมาณที่บ่งบอกกำลัง
3. พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุที่กำ ลังเคลื่อนที่ พลังงานศักย์เป็นพลังงานที่เกี่ยวข้องกับตำแหน่งหรือรูปร่างของวัตถุ ผลรวมของพลังงานจลน์และพลังงานศักย์เรียกว่า พลังงานกล 
4. งานและพลังงานมีความสัมพันธ์กัน โดยงานที่ทำมีผลทำให้วัตถุมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานจลน์พลังงานศักย์โน้มถ่วง หรือพลังงานศักย์ยืดหยุ่น
5. เมื่อแรงที่กระทำต่อวัตถุเป็นแรงอนุรักษ์ ผลรวมของพลังงานศักย์และพลังงานจลน์ ของวัตถุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าคงตัวเป็นไป ตามกฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
6. การใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล อธิบายปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่างๆ
7. หลักการทำงานของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิดอาศัยความรู้เกี่ยวกับงานและสมดุลกล 
8. ร้อยละของอัตราส่วนระหว่างงานที่ได้ต่องานที่ให้แก่เครื่องกล เรียกว่า ประสิทธิภาพของ เครื่องกลอย่างง่าย 
9. อัตราส่วนระหว่างแรงที่ได้กับแรงที่ให้เรียกว่า การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกล ซึ่งเป็นปริมาณที่บ่งบอกถึงการผ่อนแรงหรือการอำนวยความสะดวกของเครื่องกลชนิดนั้น
	1.ความสามารถในการสื่อสาร
2.ความสามารถในการคิด
3.ความสามารถในการแก้ปัญหา
	1.ใฝ่เรียนรู้
2.มุ่งมั่นในการทำงาน
	1.แบบฝึกหัดท้ายบท
2.ผังมโนทัศน์
3.แบบทดสอบท้ายบทเรียน
4. สมุดจดบันทึก

	1.การสอนแบบ5E

	1.ตรวจแบบฝึกหัดท้ายบท
2.ตรวจผังมโนทัศน์
3.ตรวจสมุดจดบันทึก
4.ตรวจผลการสอบท้ายบท เรียน
	1.powerpoint
2.บทเรียนออนไลน์
3.Google classroom
4. VDO

























 (
แบบบันทึก 
1.3
)บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31202                                                     รายวิชา ฟิสิกส์2                                               ผู้จัดทำ นางสาวกุลธิดา  สุวัชระกุลธร
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3	                                            เรื่อง	 โมเมนตัมและการชน		                                เวลา     15     ชั่วโมง
          สาระที่ 6  ฟิสิกส์ 
          มาตรฐาน  ว 6.1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน 
          สมดุลกลของวัตถุงาน และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่ แนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	7. อธิบาย และคำนวณโมเมนตัม
ของวัตถุ และการดลจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม
8. ทดลอง อธิบาย และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติ ทั้งแบบยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม
	K: 1. บอกความหมายของโมเมนตัม 
K: 2. คำนวณโมเมนตัมของวัตถุ 
K: 3. วิเคราะห์อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเปลี่ยนโมเมนตัม 
K: 4. ประยุกต์ใช้ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเปลี่ยนโมเมนตัมในการแก้ปัญหา 
K: 5. บอกความหมายของแรงดลและการดล 
K: 6. คำนวณการดลจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา 
K: 7. วิเคราะห์ อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับความ
สัมพันธ์ระหว่าง
แรงดลกับโมเมนตัม 
K: 8. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
โมเมนตัมของวัตถุการดล และแรงดลในการแก้ปัญหา
K: 9. วิเคราะห์อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 
K: 10. ประยุกต์ใช้กฎการอนุรักษ์โมเมนตัมในการแก้ปัญหา 
P: 11. ทดลองการชนของวัตถุในหนึ่งมิติเพื่ออธิบายการชนแบบยืดหยุ่นและการชนแบบไม่ยืดหยุ่น 
P: 12. ทดลองการดีดตัวแยกจากกันของวัตถุเพื่อสรุปเกี่ยวกับโมเมนตัมและพลังงานที่เกี่ยวข้อง 
K: 13. ประยุกต์ใช้ความเข้าใจเกี่ยวกับการชนและการดีดตัวแยกจากกันในการแก้ปัญหา
	1. โมเมนตัมเป็นปริมาณที่อธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุ สำหรับวัตถุหนึ่งโมเมนตัมมีค่าขึ้นกับมวลและความเร็ว
2. แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุจะทำให้โมเมนตัม
ของวัตถุเปลี่ยนแปลง โดยแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุในเวลาสั้นๆ เรียกว่า แรงดล ซึ่งหาได้จากอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุ
3. การดลเป็นปริมาณที่บ่งบอกการเปลี่ยนแปลง
โมเมนตัมของวัตถุมีความสัมพันธ์กับแรงดล
และเวลา และหาได้จากพื้นที่ใต้กราฟระหว่าง
แรงลัพธ์กับเวลา
4. การชนกันของวัตถุและการดีดตัวแยกจากกันของวัตถุในแนวตรง เมื่อไม่มีแรงภายนอก กระทำโมเมนตัมรวมของระบบมีค่าคงตัว ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 
5. การชนที่พลังงานจลน์รวมของระบบคงตัวเป็นการชนแบบยืดหยุ่น ส่วนการชนที่พลังงานจลน์รวมของระบบไม่คงตัวเป็นการชนแบบไม่ยืดหยุ่น
	1.ความสามารถในการสื่อสาร
2.ความสามารถในการคิด
3.ความสามารถในการแก้ปัญหา
	1.ใฝ่เรียนรู้
2.มุ่งมั่นในการทำงาน
	1.แบบฝึกหัดท้ายบท
2.ผังมโนทัศน์
3.แบบทดสอบท้ายบทเรียน
4. สมุดจดบันทึก

	1.การสอนแบบ5E

	1.ตรวจแบบฝึกหัดท้ายบท
2.ตรวจผังมโนทัศน์
3.ตรวจสมุดจดบันทึก
4.ตรวจผลการสอบท้ายบท เรียน
	1.powerpoint
2.บทเรียนออนไลน์
3.Google classroom
4. VDO



 (
แบบบันทึก 
1.3
)บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31202                                                     รายวิชา ฟิสิกส์2                                               ผู้จัดทำ นางสาวกุลธิดา  สุวัชระกุลธร
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4	                                            เรื่อง	 การเคลื่อนที่แนวโค้ง		                                เวลา     15     ชั่วโมง
          สาระที่ 6  ฟิสิกส์ 
          มาตรฐาน  ว 6.1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน 
          สมดุลกลของวัตถุงาน และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่ แนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	9. อธิบาย วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
10. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุ ในการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลม ในการอธิบายการโคจรของดาวเทียม
	P: 1. ทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัดในแนวระดับกับการกระจัดในแนวดิ่ง 
K: 2. อธิบายหลักการของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
K: 3. นำหลักการของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ไปคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
P: 4. ทดลองการเคลื่อนที่แบบวงกลมเพื่อศึกษาความสัมพันธ์เกี่ยวกับคาบ แรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
K: 5. อธิบายหลักการของการเคลื่อนที่แบบวงกลมที่เกี่ยวข้องกับแรงสู่ศูนย์กลาง ความเร่งสู่ศูนย์กลางและความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วเชิงเส้นกับอัตราเร็วเชิงมุม 
K: 6. หาแรงลัพธ์ที่ทำหน้าที่เป็นแรงสู่ศูนย์กลางซึ่งทำให้เกิดการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
K: 7. นำหลักการของการเคลื่อนที่แบบวงกลมไปคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
K: 8. นำหลักของการเคลื่อนที่แบบวงกลมไปคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของ รถยนต์หรือรถจักรยานยนต์บนถนนโค้ง 
K: 9. ประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายและคำนวณการโคจรของดาวเทียม
	1. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุในสองมิติโดยแนวการเคลื่อนที่เป็นวิถีโค้งพาราโบลา และการเคลื่อนที่ในแนวราบมีความเร็วคงตัว ส่วนการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง เป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัว 
2. ในกรณีการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ใน สนามโน้มถ่วงของโลก การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งเป็นการเคลื่อนที่แบบเสรี
3. วัตถุที่เคลื่อนที่แบบวงกลมจะมีแรงกระทำ ในทิศทางเข้าสู่ศูนย์กลางซึ่งมีความสัมพันธ์กับมวล อัตราเร็ว และรัศมีการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
4. การโคจรของดาวเทียมอธิบายได้โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม
	1.ความสามารถในการสื่อสาร
2.ความสามารถในการคิด
3.ความสามารถในการแก้ปัญหา
	1.ใฝ่เรียนรู้
2.มุ่งมั่นในการทำงาน
	1.แบบฝึกหัดท้ายบท
2.ผังมโนทัศน์
3.แบบทดสอบท้ายบทเรียน
4. สมุดจดบันทึก

	1.การสอนแบบ5E

	1.ตรวจแบบฝึกหัดท้ายบท
2.ตรวจผังมโนทัศน์
3.ตรวจสมุดจดบันทึก
4.ตรวจผลการสอบท้ายบท เรียน
	1.powerpoint
2.บทเรียนออนไลน์
3.Google classroom
4. VDO










