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สาระฟิสิกส์  
3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของ 
คูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า 
ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและ 
ก ฎ ข อ ง โอ ห์ ม  ว ง จ ร ไฟ ฟ้ า
กระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและ
ก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ท ด แ ท น เป็ น พ ลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า 
สน ามแม่ เห ล็ ก  แ รงแม่ เห ล็ ก 
ที่ ก ระท ากั บ ป ระจุ ไฟ ฟ้ าและ
ก ระแส ไฟ ฟ้ า  ก าร เห นี่ ย วน า
แ ม่ เห ล็ ก ไฟ ฟ้ า แ ล ะ ก ฎ ข อ ง 
ฟ ารา เดย์  ไฟ ฟ้ าก ระแสสลั บ  
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

1. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทาง
ไฟฟ้าพื้นฐาน การค้นพบการก าเนิด แสวงหา
ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ และ
ประโยชน์และโทษของไฟฟ้าได้ 
2. อธิบาย บอกวิธีการใช้ไฟฟ้าอย่างถูกต้อง
และปลอดภัย ความเข้าใจขั้นตอนเพื่อความ
ปลอดภัยขั้นพื้นฐานได ้
3. อธิบาย บอกโครงสร้างอะตอม และ
ลักษณะวงโคจรอิเล็กตรอนได้ 
4. อธิบายโครงสร้างอะตอมธาตุตั วน า  
กึ่งตัวน า ฉนวนและสารกึ่งตัวน าได ้
5. อธิบายคุณสมบัติความต้านทานได้ 
6. อธิบ าย  ห ลั กก ารก า เนิ ด ไฟ ฟ้ าจ าก
แหล่งก าเนิดชนิดต่าง ๆ และประเภทไฟฟ้า 
ที่ผลิตขึ้นมาได ้
7. วิเคราะห์ อธิบายและค านวณวิธีแปลง
หน่วยวัดไฟฟ้าได ้
8. อธิบาย บอกลักษณะเครื่องมือวัดทาง
ไฟฟ้าได้ 
9. บอกส่ วนประกอบมัลติมิ เตอร์  และ
อธิบายการใช้งานมัลติมิเตอร์ได ้
10. บอกลักษณะเครื่องจ่ายก าลังไฟฟ้า และ
เครื่องก าเนิดสัณญาณได ้

ด้านความรู้ (K) 
K1. อธิบายการค้นพบและการก าเนิดของ
ไฟฟ้าได้ 
K2. อธิบายหลักการไฟฟ้าเบื้องต้นได้ 
K3. อธิบายทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าได ้
K4. อธิบายประโยชน์และโทษของไฟฟ้าได้ 
K5. วิเคราะห์ขั้นตอนเพื่อความปลอดภัย 
ขั้นพื้นฐานได้ 
K6. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมและ
ลักษณะวงโคจรอิเล็กตรอนได้ 
K7. วิเคราะห์ลักษณะวงโคจรอิเล็กตรอนได ้
K8. อธิบายโครงสร้างอะตอมธาตุตัวน า  
กึ่งตัวน า และฉนวนได ้
K9. อธิบายคุณสมบัติความต้านทานได้ 
K10. บอกโครงสร้างสารกึ่งตัวน าบริสุทธิ์
และสารกึ่งตัวน าผสมได ้
K11. อธิบายหลักการก าเนิดไฟฟ้าจาก
แหล่งก าเนิดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ได ้
K12. บอกประเภทไฟฟ้าที่ผลิตได้ 
K13. วิเคราะห์การแปลงหน่วยวัดไฟฟ้าได้ 
K14. บอกลกัษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้าได้ 
K15. บอกส่วนประกอบและหลักการใช้

- การค้นพบไฟฟ้า 
- ประโยชน์และโทษของไฟฟ้า 
- ขั้นตอนเพื่อความปลอดภัยขั้นพื้นฐาน 
- ทฤษฏีอะตอม 
- ตัวน า กึ่งตัวน า ฉนวน 
- ความต้านทาน 
- สารกึ่งตัวน า 
- แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
- ประเภทไฟฟ้าที่ผลิตใช้งาน 
- หน่วยวัดไฟฟ้า 
- เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
- อุปกรณ์ติดตั้งไฟฟ้า 
- สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า 
- อุปกรณ์ป้องกันอันตรายทางไฟฟ้า 
- ความต้านทานในวัสดุอุปกรณ์ 
- ชนิดตัวต้านทาน 
- การอ่านความต้านทาน 
- การต่อตัวต้านทาน 
- ตัวเก็บประจุและโครงสร้าง 
- คุณสมบัติตัวเก็บประจุและขนาด 
ความจ ุ
- หน่วยความจแุละค่าทนแรงดันไฟฟ้า 
- การอ่านค่าความจุตัวเก็บประจุ 
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11. วิเคราะห์ อธิบายเกี่ยวกับหลักการติดตั้ง
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ถูกต้องปลอดภัยได ้
12. วิ เคราะห์  บอกเกี่ ยวกับสัญ ลักษณ์ 
ทางไฟฟ้าที่ส าคัญได้ 
13. อธิบาย บอกคุณสมบัติและประเภทของ
ตัวต้านทานได้ 
14. วิเคราะห์ อธิบายและค านวณเกี่ยวกับ
ก ารอ่ าน ค ว าม ต้ าน ท าน แ ล ะ ก ารต่ อ 
ตัวต้านทานได้ 
15. อธิบายเกี่ยวกับหลักการท างานของ 
ตัวเก็บประจุและลักษณะโครงสร้างได ้
16. อธิบาย บอกคุณสมบัติ หน่วยความจุ
และค่าทนแรงดัน และประเภทของตัวเก็บ
ประจุได้ 
17. วิเคราะห์ อธิบายและค านวณเกี่ยวกับ
การอ่านค่าความจุและการต่อตัวเก็บประจุ
ได ้
18. ปฏิบัติการใช้งานอุปกรณ์และเครื่องมือ
ทางไฟฟ้าได้อย่างถูกวิธี 
19. วิเคราะห์ อธิบายเกี่ยวกับหลักการเกิด
สนามแม่เหล็กเหนี่ยวน าในตัวเหนี่ยวน าได้ 
20. อธิบาย และบอกชนิดเกี่ยวกับหม้อ
แปลงก าลังได ้
21. มีเจตคติที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้
และใช้ เหตุ ผลท าวิท ยาศาสตร์ ในการ
แก้ปัญหามีความละเอียดรอบคอบและ
ตระหนักถึงความปลอดภัย 
 

งานมัลติมิเตอร์แต่ละชนิดได ้ 
K16.บอกลักษณะเครื่องจ่ายก าลังไฟฟ้า 
และเครื่องก าเนิดสัณญาณได้ 
K17. บอกหลักการติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าที่
ถูกต้องปลอดภัยได้ 
K18. บอกสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าได้ 
K19. บอกชนิดอุปกรณ์ป้องกันอันตราย 
จากไฟฟ้าได้ 
K20. อธิบายคุณสมบัติและประเภทของ 
ตัวต้านทานได้ 
K21. วิเคราะห์และอ่านความต้านทานจาก 
ตัวต้านทานได้ 
K22. อธิบายรูปแบบการต่อตัวต้านทาน
แบบต่าง ๆ ได้ 
K23. อธิบายหลักการท างานของตัวเก็บ
ประจุและลักษณะโครงสร้างได้ 
K24. บอกคุณสมบัติและประเภทของตวั
เก็บประจ ุ
 K25. อธิบายหน่วยความจุและค่าทน
แรงดันไฟฟ้าได ้
K26. วิเคราะห์และอ่านค่าความจุของตัว
เก็บประจุได้ 
K27. อธิบายรูปแบบการต่อตัวเก็บประจุ
แบบต่าง ๆ ได้ 
K28. อธิบายหลักการเกิดสนามแม่เหล็กใน
ตัวเหนี่ยวน าได ้
K29. อธิบายคุณสมบัติและประเภทของตัว
เหนี่ยวน าได้ 

- การต่อตัวเก็บประจ ุ
- สนามแม่เหลก็ในตัวเหนี่ยวน า 
- ตัวเหนี่ยวน า 
- หน่วยความเหนี่ยวน า 
- หม้อแปลงก าลัง 
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K30. อธิบายชนิดและโครงสร้างหม้อแปลง
ก าลังได ้
ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
P1. เขียนหลักการของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าได้ 
P2. น าเสนอหลักการของกระแสไฟฟ้าได ้
P3. ค านวณหาค่ากระแส แรงดันไฟฟ้าและ
ความต้านทาน โดยใช้คุณสมบัติวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 
P4. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้
สญัลักษณ์ทางไฟฟ้า 
P5. สามารถใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้ถูก
วิธี 
P6. ปฏิบัติตามขั้นตอนการทดลองได ้
P7. ค านวณหาค่าความต้านทาน ค่าตัวเก็บ
ประจุ และตัวเหนี่ยวน าในวงจรไฟฟ้าได้ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
A1. นักเรียนมีความมุมานะในการท าความ
เข้าใจและเห็นความส าคัญของวิทยาการ
ข้อมูล 
A2. นักเรียนน าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวันได้ 
A3. นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญและ
ประโยชน์ของความรู้ที่นักเรียนได้รับ 
A4. นัก เรียนมีความรับผิดชอบในการ
ปฏิบัติงานอย่างมีประสิทธิภาพ 

 


