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มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระ ชีววิทยา  
ข้อ 1. เข้าใจธรรมชาติของ
สิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยา
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
สารที่เป็นองค์ประกอบของ
สิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์
ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ 
โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ 
การล าเลียงสารเข้าและออก
จากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และ
การหายใจระดับเซลล ์
 
 
 
 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของ
คาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคารโ์บไฮเดรต 
รวมทั้งความส าคัญของคารโ์บไฮเดรตที่มตี่อ
สิ่งมีชีวิต 
2. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของโปรตีน
และความส าคญัของโปรตีนทีม่ีต่อสิ่งมีชีวิต 
3. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของลิพิด
และความส าคญัของลิพิดท่ีมีต่อสิ่งมีชีวิต 
4. อธิบายโครงสรา้งของกรดนิวคลิอิกและ
ระบุชนิดของกรดนิวคลิอิก และความส าคญั
ของกรดนิวคลิอิกท่ีมีต่อสิ่งมีชีวิต 
 

1. อธิบาย และท าการทดลองเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อสาร
ชีวโมเลกลุ 
2. อธิบายและท าการทดสอบคณุสมบัติของสารชีวโมเลกลุ 
3. อธิบาย และท าการทดลองเรื่อง การหายใจระดับเซลล ์
4. ศึกษากระบวนการแพร่และออสโมซสิ 
 

1. คาร์โบไฮเดรตประกอบด้วยธาตุคาร์บอน  โฮโดรเจน 
และออกซิเจน 
2. โปรตีนมีกรดอะมิโนเป็นหน่วยย่อยประกอบด้วยธาตุ
คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจน บางชนิด
อาจมี ธาตุฟอสฟอรสั เหล็ก และก ามะถันเป็น
องค์ประกอบ 
3. ลิพิดประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และ
ออกซิเจน เป็นสารประกอบท่ีละลายไดด้ีในตัวท าละลาย
ที่เป็นสารอินทรยี ์
4. กรดนิวคลิอิกประกอบด้วยหน่วยย่อย เรียกว่า          
นิวคลีไอไทด์ โมเลกลุของนิวคลีโอไทด์ ประกอบด้วย  
หมู่ฟอสเฟต น้ าตาลที่มคีาร์บอน 5 อะตอม และเบสที่มี
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 5. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปขั้นตอน
การหายใจระดับเซลล์ในภาวะทีม่อีอกซิเจน
เพียงพอ และภาวะที่มีออกซเิจนไม่เพียงพอ 
6. อธิบาย และเปรยีบเทียบการแพร่  
ออสโมซสิ การแพร่แบบฟาซิลิเทต และ 
แอกทีฟทรานสปอร์ต 

 5. การหายใจระดับเซลล์ เป็นกระบวนการเปลีย่นแปลง
สารที่รา่งกายรับเข้าไปแล้วเกิดปฏกิิริยาต่อเนื่องเพื่อสร้าง
สารที่ให้พลังงานสูง เช่น ATP เพือ่น าไปใช้ใน
กระบวนการต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต 
6. สารต่างๆ มีการเคลื่อนที่เข้าและออกจากเซลล์อยู่
ตลอดเวลาโดยกระบวนการต่างๆ ได้แก่ การแพร่ และ
ออสโมซสิ 

ข้อ 3. เข้าใจส่วนประกอบของ
พืช การแลกเปลีย่นแก๊สและ
การคายน้ าของพืช การล าเลียง
ของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสง 
การสืบพันธุ์ของพืชดอกและ
การเจรญิเติบโต และการ
ตอบสนองของพืช รวมทั้งน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน ์

7. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของ
เนื้อเยื่อพืช และเขียนแผนผังเพื่อสรุปชนิด
ของเนื้อเยื่อพืช 
8. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบ
โครงสร้างภายในของรากพืชใบเลีย้งเดี่ยว
และรากพืชใบเลี้ยงคู่จากการตัดตามขวาง 
9. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบ
โครงสร้างภายในของล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
และล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่จากการตดัตามขวาง 
10. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของ
ใบพืชจากการตัดตามขวาง 
11. อธิบายขั้นตอนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
 
 

5. ศึกษาโครงสรา้งภายในของ ราก ล าต้น และใบ ของ   
พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่จากการตัดตามขวาง 
6. ศึกษากระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 

7. เนื้อเยื่อพืชแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ เนื้อเยื่อเจริญและ
เนื้อเยื่อถาวร 
เนื้อเยื่อเจรญิแบ่งเป็นเนื้อเยื่อเจรญิส่วนปลาย เนื้อเยื่อ
เจริญเหนือข้อ และเนื้อเยื่อเจริญดา้นข้าง 
8. โครงสร้างภายในของรากตัดตามยาวและตัดตามขวาง
ในแต่ละระยะของการเจรญิเตบิโต 
9. โครงสร้างภายในของล าต้นตัดตามยาวและ           
ตัดตามขวางในแต่ละระยะของการเจรญิเติบโต 
10. โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวางในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโต 
11. กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสงมี 2 ข้ันตอน คือ 
ปฏิกิริยาแสง และการตรึงคาร์บอนไดออกไซด ์



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
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ข้อ 4. เข้าใจการย่อยอาหาร
ของสัตว์และมนุษย์ การ
หายใจและการแลกเปลีย่น
แก๊ส การล าเลยีงสารและการ
หมุนเวียนเลือด ภมูิคุ้มกันของ
ร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้
และการตอบสนอง การ
เคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และ 
การเจรญิเติบโต ฮอร์โมนกับ
การรักาดลุยภาพ และ
พฤติกรรมของสตัว์ รวมทั้ง  
น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรยีบเทียบ
ระบบต่างๆ ในร่างกายของสัตว ์

7. เพื่อศึกษาโครงสรา้งภายในระบบต่างๆ ในร่างกายของ
สัตว ์

12. ระบบต่างๆ ในร่างกายประกอบด้วย  
ระบบย่อยอาหาร  ระบบหายใจ  ระบบหมุนเวียนเลือด 
ระบบน้ าเหลือง  ระบบภูมิคุ้มกัน  ระบบขับถ่าย 
 ระบบประสาท  และระบบสืบพันธุ ์

สาระเคมี 
 เข้าใจการเขียนและการดุล
สมการเคมี ปรมิาณสัมพันธ์ใน
ปฏิกิริยาเคมี อัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคมี สมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมี สมบัติและ
ปฏิกิริยาของกรด-เบส 
ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้
ไปใช้ประโยชน ์
 

1. ท าการทดลองและค านวณหาปริมาณสาร
จากสมการเคมี ผลไดร้้อยละ  
2. ท าการหาความเขม้ข้นของสารละลาย
ด้วยเทคนิคสเปกโตรสโคปี    
3. ท าการทดลองปัจจัยที่มผีลต่อสมดุลเคมี  
4. อธิบายเทคนิคพ้ืนฐานการไทเทรต  และ
การใช้หลักการไทเทรตวิเคราะห์หาปริมาณ
สารตัวอยา่ง  
5. ท าการทดลองเซลลไ์ฟฟ้าเคม ี        

1. ทดลองและค านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมี ผลได้
ร้อยละ  
2. ทดลองหาความเข้มข้นของสารละลายด้วยเทคนิค            
สเปกโตรสโคปี           
3. ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล 
4. อธิบายหลักการไทเทรต 
5. ทดลองและค านวณหาปริมาณสารด้วยการไทเทรต 
6. อธิบายหลักการเซลล์กัลวานิกและเซลล์อิเล็กโทรไลต ์
7. ประดิษฐ์แบตเตอรี่อย่างง่าย 

1. การหาปริมาณสารจากสมการเคมี  
2. ผลได้ร้อยละ 
3. การหาความเขม้ข้นของสารละลายด้วยเทคนิค        
สเปกโตรสโคป ี
4. ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล 
5. การหาปริมาณสารด้วยวิธีการไทเทรต 
6. หลักการเซลล์กลัวานิกและเซลล ์
    อิเล็กโทรไลต ์
7. การประดิษฐ์แบตเตอรี่อย่างง่าย 

 


