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มาตรฐานการเรียนรู 
 

ผลการเรียนรู 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

 
สาระการเรียนรู 

ว 5.2 เขาใจการเขียน
และการดุลสมการ
เคมี ปริมาณสมัพันธ
ในปฏิกิริยาเคมี อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
สมดุลในปฏิกิรยิาเคมี 
สมบัติและปฏิกิริยา
ของกรด-เบส 
ปฏิกิริยารีดอกซและ
เซลลเคมีไฟฟา 
รวมทั้งการนำความรู
ไปใชประโยชน 

1. คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาท่ีเปนปฏิกิริยารีดอกซ 
2. วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซและตัว
ออกซิไดส รวมท้ังเขียนครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยา
รีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ 
3. ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัวรีดิวซหรือตัว
ออกซิไดส และเขียนแสดงปฏิกิริยารีดอกซ 
4. ดุลสมการรีดอกซดวยการใชเลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
5. ระบุองคประกอบของเซลลเคมีไฟฟา และเขียนสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาท่ีแอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล 
6. คำนวณคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลลและระบุประเภทของเซลล
เคมีไฟฟา ขั้วไฟฟาและปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น 
7. อธิบายหลักการทำงาน และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล
ปฐมภูมิและเซลลทุติยภูมิ 
8. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีดวยกระแสไฟฟา และอธิบาย
หลักการทางเคมีไฟฟาท่ีใชในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีดวย
กระแสไฟฟา การทำโลหะใหบริสุทธิ์ และการปองกันการกัดกรอนของ
โลหะ 
9. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยางความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ี
เกี่ยวของกับเซลลเคมีไฟฟาในชีวิตประจำวัน 

 

P :1 คำนวณเลขออกซิเดชันของธาตุใน
สารประกอบและไอออนตาง ๆ 
K :2 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ 
และระบุปฏิกิริยาท่ีเปนปฏิกิริยารีดอกซจากเลข
ออกซิเดชันของสารในปฏิกิริยา 
K :3 อธิบายความหมายของครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน ตัวรีดิวซ และ
ตัวออกซิไดส 
P :4 วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน 
และระบุตัวรีดิวซและตัวออกซิไดส รวมท้ังเขียน
ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยา
รีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ 
P :5 ทดลองและเปรียบเทียบความสามารถใน
การเปนตัวรีดิวซหรือตัวออกซิไดส และเขียน
แสดงปฏิกิริยารีดอกซ 
P :6  ดุลสมการรีดอกซโดยวิธีเลขออกซิเดชัน
และวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
K :7 ระบุองคประกอบของเซลลเคมีไฟฟา 
P :8 เขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาท่ีแอโนด 
แคโทด และปฏิกิริยารวม 
P :9 เขียนแผนภาพคร่ึงเซลลและแผนภาพเซลล 
P :10 ทดลองหาคาศักยไฟฟาของเซลล 

เคมีไฟฟาเปนการศึกษาปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวของ

กับพลังงานไฟฟา โดยปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการ 

ถายโอนอิเล็กตรอนระหวางสารเรียกวา 

ปฏิกิริยารีดอกซ ประกอบดวยครึ่งปฏิกิริยา

ออกซิเดชันของตัวรีดิวซซ่ึงใหอิเล็กตรอน และ

ครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของตัวออกซิไดสซ่ึงรับ

อิเล็กตรอน ความสามารถในการใหหรือรับ

อิเล็กตรอนในปฏิกิริยารีดอกซสังเกตไดจากการ

ทดลอง การดุลสมการรีดอกซทำไดโดยวิธีเลข

ออกซิเดชันหรือวิธีครึ่งปฏิกิริยา  

เซลลเคมีไฟฟาประกอบดวยขั้วไฟฟาและอิเล็ก

โทรไลต ซ่ึงอาจเชื่อมตอแตละครึ่งเซลลดวย

สะพานเกลือหรือเย่ือ โดยขั้วไฟฟาท่ี

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเรียกวา แอโนด และ

ขั้วไฟฟาท่ีเกิดปฏิกิริยารีดักชันเรียกวา แคโทด 

เซลลเคมีไฟฟาสามารถเขียนแสดงไดดวย

แผนภาพเซลลคาศักยไฟฟาของเซลลคำนวณได

จากคาศักยไฟฟาของครึ่งเซลล ถามีคาเปนบวก 

แสดงวา 



P :11 เปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัว
ออกซิไดสและตัวรีดิวซโดยพิจารณาจากคา
ศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลรีดักชัน 
P :12 ระบุขั้วไฟฟา และเขียนปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน และปฏิกิริยารี
ดอกซ 
P :13 คำนวณคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล 
และระบุประเภทของเซลลเคมีไฟฟา 
K :14 อธิบายความหมายของเซลลปฐมภูมิและ
เซลลทุติยภูมิ 
K :15 อธิบายหลักการทำงานและเขียนสมการ
เคมีแสดงปฏิกิริยาของเซลลปฐมภูมิและเซลล
ทุติยภูมิ 
K :16 อธิบายสาเหตุหรือภาวะท่ีทำใหโลหะเกิด
การผุกรอนจากสมการแสดงปฏิกิริยา เคมีท่ี
เกี่ยวของ และวิธีการปองกันการกัดกรอนของ
โลหะ 
P :17 ทดลองและอธิบายหลักการชุบโลหะโดย
ใชเซลลอิเล็กโทรลิติก 
P :18 ทดลองและอธิบายหลักการแยกสลาย
สารเคมีดวยไฟฟา 
K :19 อธิบายหลักการทำโลหะใหบริสุทธิ์ 
K :20 สืบคนขอมูลและนำเสนอตัวอยาง
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับ
เซลลเคมีไฟฟา 

ปฏิกิริยารีดอกซเกิดขึ้นไดเองซ่ึงพบในเซลลกัล

วานิก แตถามีคาเปนลบแสดงวาปฏิกิริยารี

ดอกซไมสามารถเกิดไดเอง ตองมีการให

พลังงานไฟฟาจากแหลงกำเนิดไฟฟาภายนอกจึง

จะเกิดปฏิกิริยาซ่ึงพบในเซลลอิเล็กโทรลิติก 

ความรูเกี่ยวกับเซลลเคมีไฟฟา ท้ังเซลลกัลวานิก

และเซลลอิเล็กโทรลิติกสามารถนำ ไปใชในการ

ผลิตแบตเตอรี่ การชุบโลหะ การแยกสลายดวย

ไฟฟา การทำโลหะใหบริสุทธิ์ การปองกันการ

กัดกรอนของโลหะ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ี

นำไปสูนวัตกรรมดานพลังงานท่ีเปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอม 

ว 5.1 เขาใจโครงสราง

อะตอม การจัดเรียงธาตุ

ในตารางธาตุ สมบัติของ

ธาตุ พันธะเคมีและ

สมบัติของสาร แกสและ

สมบัติของแกส ประเภท

1. สืบคนขอมูลและนำเสนอตัวอยางสารประกอบอินทรียที ่มีพันธะ

เดี่ยว พันธะคู หรือพันธะสามท่ีพบในชีวิตประจำวัน 

2. เขียนสูตรโครงสรางลิวอิส สูตรโครงสรางแบบยอและสูตรโครงสราง

แบบเสนของสารประกอบอินทรีย 

3. วิเคราะหโครงสรางและระบุประเภทของสารประกอบอินทรียจาก

หมูฟงกชัน 

K : 1 นักเรียนสามารถอธิบายการเกิดพันธะเคมี
ของคารบอนในสารประกอบอินทรีย 
P : 2 นักเรียนสามารถสืบคนขอมูลและนำเสนอ
ตัวอยางสารประกอบอินทรียที ่มีพันธะเดี ่ยว 
พันธะคู หรือพันธะสาม ท่ีพบในชีวิตประจำวัน 
P : 3. นักเรียนสามารถเขียนสูตรโมเลกุล สูตร
โครงสรางลิวอิส สูตรโครงสรางแบบยอ และ

สารประกอบอินทรีย  เป นสารประกอบของ

คารบอน สวนใหญพบในสิ่งมีชีวิต มีโครงสราง

หลากหลายและแบงไดหลายประเภท เนื่องจาก

ธาตุคารบอนสามารถเกิดพันธะโคเวเลนตกับ

ธาตุคารบอนดวย 



และสมบัติของ

สารประกอบอินทรียและ

พอลิเมอร รวมท้ังการนำ

ความรูไปใชประโยชน 

 

 

4. เขียนสูตรโครงสรางและเรียกชื่อสารประกอบอินทรียประเภทตาง ๆ 

ท่ีมีหมูฟงกชันไมเกิน 1 หมู ตามระบบ IUPAC 

5. เขียนไอโซเมอรโครงสรางของสารประกอบอินทรียประเภทตาง ๆ  

6. วิเคราะห และเปรียบเทียบจุดเดือด และการละลายในน้ำ ของ
สารประกอบอินทรียที ่มีหมู ฟงกชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสราง
ตางกัน 
7. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคารบอนและเขียนผลิตภัณฑ
จากปฏิก ิร ิยาการเผาไหมปฏิก ิร ิยากับโบรมีน หรือปฏิก ิร ิยากับ
โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต 
8. เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน 
ปฏิกิริยาการสังเคราะหเอไมด ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะ
ปอนนิฟเคชัน 
9. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา
สะปอนนิฟเคชัน 
10. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยางการนำสารประกอบอินทรียไปใช
ประโยชนในชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 
 

สูตรโครงสรางแบบเสนพันธะของสารประกอบ
อินทรีย 
K : 4 นักเรียนสามารถวิเคราะหโครงสรางและ
ระบุประเภทของสารประกอบอินทรียจากหมู
ฟงกชัน 
P : 5 นักเรียนสามารถเขียนสูตรโครงสรางและ
เรียกชื่อสารประกอบอินทรียประเภทตาง ๆ ที่มี
หมูฟงกชันไมเกิน 1 หมู ตามระบบ IUPAC 
P : 6 นักเรียนสามารถเขียนไอโซเมอรโครงสราง
ของสารประกอบอินทรียประเภทตาง ๆ 
K : 7 นักเรียนสามารถวิเคราะหและเปรียบเทียบ
จุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบ
อินทรีย ที ่ม ีหมู ฟ งกช ัน ขนาดโมเลกุล หรือ
โครงสรางตางกัน 
K : 8 น ัก เร ียนสามารถระบ ุประเภทของ
สารประกอบไฮโดรคารบอนจากปฏิกิริยาการ
เผาไหม ปฏิกิริยากับโบรมีนหรือปฏิกิริยากับ
โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต และเขียนสมการ
เคมีแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น 
P : 9 นักเรียนสามารถเขียนสมการเคมีและ
อธ ิบายการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาเอสเทอร ิฟ  เคชัน 
ปฏิกิริยาการสังเคราะหเอไมด ปฏิกิริยาไฮโดรลิ
ซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน 
P : 10 นักเรียนสามารถทดสอบปฏิกิร ิยาเอ
สเทอริฟเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา
สะปอนนิฟเคชัน 
P : 11 นักเร ียนสามารถส ืบค นข อม ูลและ
นำเสนอตัวอยางการนำสารประกอบอินทรียไป
ใชประโยชนในชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 

พันธะเดี่ยว พันธะคู พันธะสาม นอกจากนี้ยัง

สามารถเกิดพันธะโคเวเลนตกับธาตุอื่น ๆ ไดอีก

ดวย และมีการนำสารประกอบอินทรียไปใช

ประโยชนอยางหลากหลาย โครงสรางของ

สารประกอบอินทรีย แสดงไดดวยสูตรโครงสราง

ลิวอิส สูตรโครงสรางแบบยอ หรือสูตรโครงสราง

แบบเสน สารประกอบอินทรียมีหลายประเภท 

การพิจารณาประเภทของสารประกอบอินทรีย

อาจใช หมูฟงกชันเปนเกณฑ จัดไดเปนแอลเคน 

แอลคีน แอลไคน แอโรแมติกไฮโดรคารบอน 

แอลกอฮอล อีเทอร แอลดีไฮด คีโทน กรดคาร

บอกซิล ิก เอสเทอร เอมีน และเอไมด โดย

สารประกอบอินทรีย แตละประเภทมีชื่อเรียกท่ี

สอดคลองกับโครงสรางและหมู ฟงกชันตาม

ระบบ IUPAC และบางชนิดอาจมี ชื่อสามัญท่ียัง

นิยมใชอยู ปรากฏการณที ่สารมีสูตรโมเลกุล

เหมือนกันแตมีสมบัติแตกตางกัน เรียกวา ไอโซ

เมอริซึม และเรียกสารแตละชนิดวา ไอโซเมอร 

ไอโซเมอรที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแตมีสูตร

โครงสรางตางกัน เรียกวา ไอโซเมอรโครงสราง 

สารประกอบอินทรียมีสมบัติทางกายภาพ เชน 

จุดเดือด การละลายในน้ำ ขึ้นอยูกับหมูฟงกชัน 

ขนาดโมเลกุล และโครงสราง สำหรับการละลาย

ของสารพิจารณาไดจากความมีขั้วของสารและ 

การเกิดพันธะไฮโดรเจน โดยสารสามารถละลาย

ไดในตัวทำละลายที ่ม ีข ั ้วใกลเค ียงกัน หรือ

โมเลกุล สามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกับโมเลกุล

ของต ั วทำละลายได  สมบ ัต ิทาง เคม ีของ



สารประกอบอินทรียขึ ้นอยูกับหมูฟงกชันเปน

หลัก เชน แอลเคน แอลคีนแอลไคน แอโรแมติก

ไฮโดรคารบอน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน 

ซึ ่งเมื ่อเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม ปฏิกิริยากับ

โบรมีน และปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอรแมง

กาเนต จะใหผลของปฏิกิริยาตางกัน จึงสามารถ

ใช  เป น เกณฑ  ในการจำแนกประเภทของ

สารประกอบไฮโดรคารบอนได  กรดคารบอกซิ

ลิกทำปฏิกิริยากับแอลกอฮอลไดเปนเอสเทอร 

เรียกวาปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน  กรดคารบอก

ซิลิกทำปฏิกิริยากับเอมีนเกิดเปนเอไมด เอส

เทอรและเอไมดสามารถเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

ได ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอรในเบสแอล

คาไล เร ียกว า ปฏ ิก ิร ิยาสะปอนนิฟ  เคชัน 

สารประกอบอินทรียสามารถนำไปใชประโยชน

ไดมากมายในชีวิตประจำวัน รวมทั ้งนำไปใช 

เปนสารตั้งตนและตัวทำละลายในอุตสาหกรรม

ดานตาง ๆ เชน อุตสาหกรรมเชื ้อเพลิงและ

พ ล ั ง ง า น  อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ า ห า ร แ ล ะ ย า 

อุตสาหกรรมเกษตร 

 

 

 


