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ว 4.2 เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม 
สมบัติและหน้าที่ ของสารพันธุกรรม การ
เกิดมิวเทชันเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
หลักฐาน ข้อมูล และแนวคิด เกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ ภาวะสมดุลของ
ฮารด์ี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความ
หลากหลายทางชวีภาพ กำเนิดของ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
และ อนุกรมวิธาน รวมทัง้นาความรู้ไปใช้
ประโยชน ์

1. สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและหน้าที่
ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ 
ประกอบทางเคมีของ DNA และสรุปการ
จำลองดีเอ็นเอ 
2. อธิบายและระบุขั้นตอนในกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีนและหน้าที่ของ DNA
และ RNA แต่ละชนิดในกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน 
3. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเกิดมิวเท
ชันระดับยีนและระดับโครโมโซมสาเหตุ
การเกิดมวิเทชัน รวมทั้งยกตัวอยา่งโรค
และกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิด 
มิวเทชัน 
4. สืบค้นข้อมูล อธิบายและสรุปผลการ
ทดลองของเมนเดล 
5. สรุปความสัมพันธร์ะหว่างสาร
พันธุกรรม แอลลีล โปรตนี ลักษณะทาง
พันธุกรรม และเชื่อมโยงกับความรู้เรื่อง
พันธุศาสตร์เมนเดล 

1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างและ
องค์ประกอบของโครโมโซม และหลักการ
จำแนกโครโมโซม 
2. อภิปรายเกี่ยวกับการค้นพบสารพันธุกรรม
โดยใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ 
3. อธิบายโครงสรา้งและองค์ประกอบทาง
เคมีของ DNA 
4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับ 
DNA แต่ละโมเลกุลมีจำนวนและลำดับนิว 
คลีโอไทด์แตกต่างกัน 
5. อธิบายและ สรุความสัมพันธ์ในเชิง
โครงสรา้งระหว่างยีน DNA และโครโมโซม 
6. อธิบายสมบัติและหน้าที่ของสาร
พันธุกรรม 
7. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปกระบวน 
การจำลองดีเอ็นเอ 
8. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และระบุขั้นตอนใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 
9. อธิบายหน้าที่ของ DNA และ RNA แต่ละ
ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 

   โครโมโซมของสิ่งมีชีวติแต่ละสปีชีส์
มีจำนวนคงที่ โครโมโซมประกอบด้วย 
DNA และโปรตีนนักวิทยาศาสตร์ใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์คน้พบว่า DNA 
เป็นสารพันธุกรรม สว่นของ DNA ที่
ควบคุมลักษณะทางพันธกุรรมของ
สิ่งมีชีวิตเรียกว่า ยีน และสารพันธ ุ
กรรมทั้งหมดที่อยู่ในสิ่งมชีีวิต เรียกวา่
จีโนม DNA เป็นพอลินิวคลีโอไทด์ 2 
สายบิดเป็นเกลียวเวียนขวา แต่ละสาย
เกิดจากนิวคลีโอไทดต์่อกันเป็นสาย
ยาว นิวคลีโอไทด์ประกอบด้วยน้ำตาล
ดีออกซีไรโบส หมู่ฟอสเฟต และไนโตร
จีนัสเบสซึ่ง DNA แต่ละโมเลกุลมี
จำนวนและลำดับของนิวคลีโอไทด์ที่
แตกต่างกัน 
   DNA สามารถจำลองตวัเองข้ึนได้
ใหม่ โดยมีโครงสรา้งทางเคมีและ
ลำดับของนิวคลีโอไทด์เหมือนเดิม 
DNA ควบคุมการสังเคราะห์โปรตีน 
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6. อธิบายและสรุปกฎแห่งการแยกและ
กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำ
กฎของเมนเดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธกุรรม และใช้ในการ
คำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโน
ไทป์แบบต่าง ๆ ของรุ่น F1 และ F2 
7. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และ
สรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์
เมนเดล 
8. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และ
เปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มี
การแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะทาง
พันธุกรรมที่มีการแปรผนัต่อเนื่อง 
9. อธิบายการถ่ายทอดยนีบนโครโมโซม 
และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธกุรรมที่
ถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบน
โครโมโซมเพศ 
10. อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดดัแปร
พันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
11. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และ
อภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ทั้งในดา้นสิ่งแวดล้อม    นติิ
วิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และ

10. เปรียบเทียบการสังเคราะห์โปรตีนของ
โพรแคริโอตและยูแคริโอต 
11. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบาย
สาเหตุ และผลของการเกิดมิวเทชันระดับยีน
และระดับโครโมโซม 
12. ยกตวัอย่างโรคและกลุ่มอาการที่เป็นผล
ของการเกิดมิวเทชันระดบัยีนและระดับ
โครโมโซม 
13. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และ
สรุปผลการทดลองของเมนเดล 
14. อธิบายความหมายและยกตัวอยา่ง 
ลักษณะเด่น ลักษณะด้อย แอลลีล ฟีโนไทป์ 
จีโนไทป ์ฮอมอไซกัส เฮเทอโรไซกัส ฮอมอ
ไซกัสโดมิแนนท์ และฮอมอไซกัสรีเซสสีฟ 
15. สรุปความสัมพันธร์ะหว่างสาร
พันธุกรรม แอลลีล โปรตนี ลักษณะทาง
พันธุกรรม และเชื่อมโยงกับความรู้เรื่องพันธุ
ศาสตร์เมนเดล 
16. อธิบาย และสรุปกฎการแยกและกฎ
การรวมกลุ่มอยา่งอิสระ 
17. นำกฎการแยกและกฎการรวมกลุ่ม
อย่างอิสระไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธกุรรมและใช้ในการคำนวณโอกาส
ในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่าง ๆ 
ของรุ่น F1 และ F2 

โดยถ่ายทอดรหัสพันธุกรรมให้แก่ 
mRNA เพื่อกำหนดลำดบัของกรดแอมิ
โนในโมเลกุลของโปรตีน โปรตีน
เกี่ยวข้องกับการแสดงลกัษณะทาง
พันธุกรรม เช่น เอนไซม์ 
 
 
   สิ่งมชีีวิตแตล่ะชนิดจะมี
ลักษณะเฉพาะซึ่งสามารถถ่าย 
ทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้เมน
เดลศึกษาการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พันธุกรรมโดยการผสมพนัธุ์ถั่วลันเตา 
จนสรุปเป็นกฎการแยกและกฎการ
รวมกลุ่มอยา่งอิสระ กฎการแยกมี
ใจความว่าแอลลีลทีอ่ยู่เป็นคู่จะแยก
ออกจากกันในระหว่างการสรา้งเซลล์
สืบพันธุ์ โดยเซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์
จะมีเพียงแอลลีลใดแอลลีลหนึ่ง 
   กฎการรวมกลุ่มอย่างอิสระมี
ใจความว่า หลังจากคู่ของแอลลีลแยก
ออกจากกัน แต่ละแอลลลีจะจัดกลุ่ม
อย่างอิสระกับแอลลีลอื่น ๆ ที่แยก
ออกจากคู่เช่นกันในการเข้าไปอยู่ใน
เซลล์สืบพันธุ์ 
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อุตสาหกรรมและข้อควรคำนึงถึงด้านชีวจ
ริยธรรม 
12. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับ
หลักฐานที่สนับสนุนและข้อมูลที่ใช้อธิบาย
การเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
13. อธิบายและเปรียบเทียบแนวคิด
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชอง 
ลามารก์และทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน 
14. ระบุสาระสำคัญและอธิบายเงื่อนไข
ของภาวะสมดุลของฮารด์ี-ไวน์เบิร์ก 
ปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่
ของแอลลีลในประชากร พร้อมทั้ง
คำนวณหาความถี่ของแอลลีลและจีโน
ไทป์ของประชากรโดยใชห้ลักของฮาร์ดี-
ไวน์เบิร์ก 
15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบาย
กระบวนการเกดิสปีชีส์ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 
 
 
 
 
 
 
 

18. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย และ
อธิบายการถ่ายทอดลกัษณะทางพันธกุรรม
ที่เป็นความเด่นไม่สมบูรณ์ ความเด่นร่วม 
มัลติเพิลแอลลีล และลักษณะควบคุมด้วย
ยีนหลายคู่ 
19. นำความรู้ไปใชใ้นการหาโอกาสเกดิ
ลักษณะที่ถ่ายทอดทางพนัธุกรรมที่เป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
20. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบ 
เทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผัน
ไม่ต่อเน่ืองและลักษณะทางพันธุกรรมที่มี
การแปรผันต่อเนื่อง 
21. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการถ่ายทอด
ยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลกัษณะ
ทางพันธกุรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนบนออโต
โซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 
22. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม
เดียวกัน และการเกิดครอสซิงโอเวอร์ในการ
แบ่งเซลล์แบบไมโอซิส 
23. สืบค้นข้อมูลและอธิบายหลักการสร้าง
สิ่งมีชีวิตดดัแปรพันธกุรรมและการสรา้งดี
เอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
24. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายการ
โคลนยีนโดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรียและ
เทคนิคPCR 

    การเพิ่มจำนวนของ DNA ที ่  
เหมือน ๆ กันนั้นเรียกว่า การโคลน 
ดีเอ็นเอและถ้า DNA บริเวณ 
ดังกล่าวเป็นยีนเรียกว่าการโคลนยีน 
การเพิ่มจำนวน DNA อาจทำ 
ได้โดยใชพ้ลาสมดิของแบคทีเรียและ
เทคนิคพอลิเมอเรสเชนรีแอก 
ชันหรือ PCRการโคลนยนีโดยใช้    
พลาสมิดของแบคทีเรียเพื่อสรา้ง 
ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์อาจทำได้โดใช้
เอน 
ไซม์ตัดจำเพาะตัดสายDNA ที่มียีน 
ที่ต้องการและตัดพลาสมดิที่จุด 
ตัดจำเพาะ เมื่อตดัสาย DNAต่าง 
โมเลกุลกันด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะ 
ชนิดเดียวกัน ปลายสาย DNA จะมี
ลำดับเบสที่เข้าคู่กันได้ และเชื่อมต่อ
กันได้ด้วยเอนไซม์ดีเอ็นเอไลเกสทำ 
ให้ได้เป็นดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
จากนั้นถ่ายดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
เข้าสู่เซลล์เจ้าบ้านเพื่อเพิ่มจำนวน  
การเพิ่มจำนวน DNA ด้วยเทค 
นิค PCR สามารถเพิ่มปรมิาณของ 
DNA บริเวณทีต่้องการจากดีเอ็นเอ
แม่แบบที่มีปริมาณน้อยผ่ากระบวน 
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25. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการหาขนาด 
DNA โดยใช้เทคนิคเจลอเิล็กโทรฟอรีซิส 
26. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอธิบาย
การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในการสรา้ง
ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย ์กาวินิจฉัยหรือการ
ตรวจกรองโรค และการรักษา 
27. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการใช้
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอสำหรับการปรับปรุง
พันธุ์สิ่งมีชีวติเพื่อใช้ประโยชน์ทางด้าน
การเกษตรอุตสาหกรรม และสิ่งแวดล้อม 
28. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการวิเคราะห์
ลายพิมพด์ีเอ็นเอในการใช้ประโยชน์ด้านนิติ
วิทยาศาสตร์และวิเคราะห์ STR 
29. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ และชีวจริยธรรมใน
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจำลองดีเอ็นเอซ้ำกันหลาย ๆ  
รอบในหลอดทดลอง 12 25 
   สิ่งมชีีวิตในปัจจุบันเป็นลูกหลานที่มี
ลักษณะที่แตกตา่งจากบรรพ 
บุรุษในอดีต โดยผ่านการเปลี่ยนแปลง
ทางพันธกุรรมทีละเล็กทลีะน้อย มีการ
สะสมลักษณะที่เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมในขณะนั้น ๆเป็น
เวลานานหลายชั่วรุ่น การเปลี่ยนแปลง
ของสิ่งม ี
ชีวิตจากอดีตจนถึงปัจจุบัน เรียกว่า
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ 
หลักฐานที่บ่งบอกว่าสิ่งมชีีวิตมี
วิวัฒนาการศึกษาไดจ้าก ซากดึกดำ
บรรพ์ กายวิภาคเปรียบเทียบวิทยา
เอ็มบริโอชีววิทยาโมเลกลุ และการ
แพร่กระจายของสิ่งมีชีวติ 
ทางภูมิศาสตร ์เป็นต้น แนวคิด
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตที่
สำคัญ ได้แก ่แนวคิดของชอง  
ลามารก์ และชาลส ์ดารว์ิน โดย ลา
มาร์กเสนอแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการ
โดยอาศัยกฎการใช้และไม่ใช้ และกฎ
การถ่ายทอดลักษณะที่เกิดขึ้นมาใหม่ 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

 

 
สาระการเรียนรู ้

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ส่วนดาร์วินเสนอแนวคิดเกี่ยวกับ
ทฤษฎีการคัดเลือกโดยธรรมชาต ิ  
 

 


