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  เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคู
ลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า 
ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กฎของโอห์ วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและ
ก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่
กระท ากับประจุไฟฟ้า และ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน า
แม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟารา
เดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1. อธิบายการเกิดและ
ลักษณะเฉพาะของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า แสงไม่โพลา
ไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น 
และแผ่นโพลารอยด์ รวมทั้ง
อธิบายการน าคลื่นแม่เหล็ก 
ไฟฟ้าในช่วงความถี่ต่างๆ ไป
ประยุกต์ใช้ และหลักการ
ท างานของอุปกรณ์ท่ี
เกี่ยวข้อง 
2. สืบค้นและอธิบายการ
สื่อสารโดยอาศัยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศ และเปรียบเทียบ
การสื่อสารด้วยสัญญาณแอ
นะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

1.1 อธิบายการเกิดและ
ลักษณะเฉพาะของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าได้ (K) 
1.2 อธิบายแสงไม่โพลาไรส์ 
แสงโพลาไรส์เชิงเส้น และ
แผ่นโพลารอยด์ได้ (K)  
1.3 อธิบายการน าคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความถี่
ต่าง ๆ ไปประยุกต์ใช้และ
หลักการท างานของอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้อง (K) 
2.1 สืบค้นและอธิบายการ
สื่อสารโดยอาศัยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศ และเปรียบเทียบ
การสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะ 
ล็อกกับสัญญาณดิจิทัล (K) 

18.1 การเกิดคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
18.2 สเปกตรัมของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
  18.2.1 คลื่นวิทยุ 
  18.2.2 ไมโครเวฟ 
  18.2.3 รังสีใต้แดงหรือ
รังสีอินฟราเรด 
  18.2.4 แสง 
  18.2.5 รังสีเหนือม่วง
หรือรังสีอัลตราไวโอเลต 
  18.2.6 รังสีเอกซ์ 
  18.2.7 รังสีแกมมา 
18.3 โพลาไรเซชันของ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
18.4 การประยุกต์ใช้
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
  18.4.1 เครื่องฉายรังสี
เอกซ์ 
  18.4.2 เครื่องถ่ายภาพ
เอกซ์เรย์คอมพิวเตอร์ 
  18.4.3 เครื่องควบคุม
ระยะไกล 
  18.4.4 เครื่องระบุ
ต าแหน่งบนพื้นโลก 
  18.4.5 เครื่องถ่ายภาพ
การสั่นพ้องของแม่เหล็ก 
18.5 การสื่อสารโดย
อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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  18.5.1 การสื่อสารโดย
อาศัยคลื่นวิทยุ 
  18.5.2 การสื่อสารโดย
อาศัยไมโครเวฟ 
  18.5.3 การสื่อสารโดย
อาศัยแสง 
  18.5.4 สัญญาณแอ
นะล็อกและสัญญาณ
ดิจิทัล 
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  เข้าใจความสัมพันธ์ของความ
ร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและ
สถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่น
ของวัสดุและมอดุลัสของยัง 
ความดันในของไหล แรงพยุง 
และหลักของอาร์คิมีดิส ความตึง
ผิวและแรงหนืดของของเหลว 
ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์
นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์
ของแก๊สอุดมคติและพลังงานใน
ระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิ
ภาวะของคลื่นและอนุภาค 
กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ 
ปฏิกิริยานิวเคลลียร์ พลังงาน
นิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้ง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

3. อธิบายสมมติฐานของ
พลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
และการเกิดเส้นสเปกตรัม
ของอะตอมไฮโดรเจน 
รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ 
ที่เก่ียวข้อง 
4. อธิบายปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริกและค านวณ
พลังงานโฟตอน พลังงาน
จลน์ของโฟโตอิเล็กตรอน
และฟังก์ชันงานของโลหะ 
5. อธิบายทวิภาวะของคลื่น
และอนุภาค รวมทั้งอธิบาย
และค านวณความยาวคลื่น 
เดอบรอยล์ 
6. อธิบายกัมมันตภาพรังสี
และความแตกต่างของรังสี
แอลฟา บีตา และแกมมา 
7. อธิบายและค านวณกัม
มันตภาพของนิวเคลียส
กัมมันตรังสี รวมทั้งทดลอง 
อธิบาย และค านวณจ านวน
นิวเคลียสกัมมันตรังสีที่เหลือ
จากการสลายและครึ่งชีวิต 

3.1 อธิบายสมมติฐานของ
พลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
และการเกิดเส้นสเปกตรัมของ
อะตอมไฮโดรเจนได้ (K) 
3.2 ค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องได้ (P) 
4.1 อธิบายปรากฏการณ์ 
โฟโตอิเล็กทริกได้ (K) 
4.2 ค านวณพลังงาน 
โฟตอน พลังงานจลน์ของโฟ
โตอิเล็กตรอนและฟังก์ชันงาน
ของโลหะได้ (P) 
5.1 อธิบายทวิภาวะของคลื่น
และอนุภาคได้ (K) 
5.2 อธิบายและค านวณความ
ยาวคลื่นเดอบรอยล์ได้ (P) 
6.1.อธิบายสมบัติและการ
ค้นพบกัมมันตภาพรังสี (K) 
6.2 อธิบายความแตกต่างของ
รังสีแอลฟา บีตาและแกมมา
ได้ (K) 
7.1 อธิบายและทดลองอุปมา
อุปมัยการสลายตัวได้  (K) 

19.1สมมติฐานของ
พลังค์และทฤษฎีอะตอม
ของโบร์ 
  19.1.1 การแผ่คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุ
ด า 
  19.1.2 ทฤษฎีอะตอม
ของโบร์ 
19.2 ปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริก 
  19.2.1 ควอนตัมของ
แสงและโฟตอน 
  19.2.2 ฟังก์ชันงาน
และพลังงานจลน์สูงสุด
ของโฟโตอิเล็กตรอน 
19.3 ทวิภาวะของคลื่น
และอนุภาค 
  19.3.1 สมมติฐานของ
เดอบรอยล์ 
  19.3.2 กลศาสตร์
ควอนตัมและการน าไป
ประยุกต์ใช้ประโยชน์ 
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 8. อธิบายแรงนิวเคลียร์ 

เสถียรภาพของนิวเคลียส 
และพลังงานยึดเหนี่ยว 
รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
9. อธิบายปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ฟิชชัน และฟิว
ชัน รวมทั้งค านวณ
พลังงานนิวเคลียร์ 
10. อธิบายประโยชน์ของ
พลังงานนิวเคลียร์และรังสี 
รวมทั้งอันตรายและการ
ป้องกันรังสีในด้านต่าง ๆ 
11. อธิบายการ
ค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์
อนุภาค แบบจ าลอง
มาตรฐาน และการใช้
ประโยชน์จากการ
ค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์
อนุภาคในด้านต่างๆ 

7.2 ค านวณจ านวนนิวเคลียส
กัมมันตรังสีที่เหลือจากการ
สลายและครึ่งชีวิตได้ (P) 
8.1 อธิบายแรงนิวเคลียร์ 
เสถียรภาพของนิวเคลียส และ
พลังงานยึดเหนี่ยวได้ (K) 
8.2 ค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องได้ (P) 
9.1 อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ฟิชชัน และฟิวชัน (K) 
9.2 ค านวณพลงังานนิวเคลียร์
ได้ (P) 
10.1 อธิบายประโยชน์ของ
พลังงานนิวเคลียร์และรังสี 
รวมทั้งอันตรายและการป้อง 
กันรังสีในด้านต่าง ๆ (K) 
11.1 สืบค้นการวิจัยด้านฟิสิกส์
อนุภาค และแบบจ าลอง
มาตรฐานได้ (K) 
11.2 อธิบายการใช้ประโยชน์
จากการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์
อนุภาคในด้านต่าง ๆ (K) 

20.2 กัมมันตภาพรังสี 
  20.2.1 การค้นพบ
กัมมันตภาพรังสี 
  20.2.2 รังสีจากธาตุและ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
  20.2.3 การสลายและ
สมการการสลาย 
  20.2.4 กัมมันตภาพ 
  20.2.5 ครึ่งชีวิต 
20.1 เสถียรภาพของ
นิวเคลียส 
  20.1.1 แรงนิวเคลียร์ 
  20.1.2 พลังงานยึด
เหนี่ยว 
20.3 ปฏิกิริยานิวเคลียร์
และพลังงานนิวเคลียร์ 
  20.3.1 ฟิชชัน 
  20.3.2 ฟิวชัน 
20.4 ประโยชน์และการ
ป้องกันอันตรายจากรังสี 
  20.4.1 การน ารังสีไปใช้
ประโยชน์ 
  20.4.2 รังสีในธรรมชาติ
และการป้องกันอันตราย
จากรังสี 
20.5 ฟิสิกส์อนุภาค 
  20.5.1 อนุภาคมูลฐาน 
  20.5.2 แบบจ าลอง
มาตรฐาน 
  20.5.3 ประโยชน์จาก
การค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์
อนุภาค 
 

 


