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มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระ เคมี  
2 เข้าใจการเขียนและการดุล
สมการเคมี ปฏิสัมพันธ์ใน
ปฏิกิริยายาเคมี อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมี สมบัติและ
ปฏิกิริยายาของกรด-เบส 
ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์  
 
 
 
 
 
 

1. ค านวณหาความเข้มข้นของสาร ค่าคงที่
อัตรา อันดับของปฏิกิริยาและครึ่งชีวิตจาก
กฎอัตรา 
2. อธิบายวิธีการหากฎอัตราจากการทดลอง 
3. ค านวณหาค่าคงที่การสลายตัว ระยะเวลา
ที่ใช้ในการสลายตัวและคร่ึงชีวิตของสาร
กัมมันตรังสี 
4. ค านวณหาค่า Kc และ Kp ของปฏิกิรยา
เคม ี
5. ค านวณหาค่าคงที่สมดุลเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของระบบ 
6. ค านวณหาความเข้มข้นหรือความดันของ
สารที่ภาวะสมดุล 
7. ท านายทิศทางการปรับตัวเพื่อเข้าสู่ภาวะ
สมดุลของปฏิกิริยาเคมี 
8. ค านวณหาค่า Ksp ของสาร 
 
 
 

1. อธิบายการเปลี่ยน แปลงความเข้มข้นของสาร  อัตรา
การเกิด ปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการเกิด ปฏิกิริยา
ย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจน กระทั่งระบบอยู่ในสมดุล 
2.เขียนความสัมพันธ์ของค่าคงที่สมดุลจากสมการเคมี 
3.ค านวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาเคมี 
4.ค านวณความเข้มข้นของสารท่ีภาวะสมดุล 
5. ค านวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของสารใน
ปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 
6. ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่า คงที่สมดุลของ
ระบบ 
7.ใช้หลักของเลอชาเตอลิเอในการคาด คะเนการ
เปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อสมดุลของระบบถูกรบกวน 
8.ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการท่ี
เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฏ การณ์ในธรรมชาติและ
กระบวนการอุตสาหกรรม 

การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ในระบบปิด  ที่
สภาวะสมดุลมีปริมาณสารในระบบคงที่  
เน่ืองจากมีอัตราการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า
เท่ากับอัตราการเปลี่ยนแปลงย้อนกลับเกิดขึ้น
ต่อเน่ืองกันตลอดเวลา  เรียกวา่สมดุลพลวัต  
ส าหรับสมดุลพลวัตของปฏิกิริยาที่ผันกลับได้
เรียกว่า สมดุลเคมี  ซึ่งเป็นสภาวะที่ความเข้มข้น
ของสารตั้งต้นและผลิตภณัฑ์คงที่ไม่เปลี่ยนแปลง
ตามเวลา 
สมดุล ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารตั้งต้นมี
ความสัมพันธ์ที่เป็นค่าคงที่  เรียกว่าคา่คงที่สมดุล  
ซึ่งเป็นค่าเฉพาะของแต่ละปฏิกิริยา  ณ อุณหภูมิ
หน่ึง 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   ค่าคงที่สมดุลสามารถน ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาณของผลิตภัณฑ์หรือสารตั้งต้นที่สมดุลได้
ค่าคงที่สมดุลสามารถใชบ้่งบอกว่าปฏิกิริยาด าเนิน
ไปข้างหน้าเกิดเป็นผลิตภัณฑ์ได้มากหรือน้อยเมื่อ
เทียบกับสารตั้งต้น คา่คงที่สมดุลมีความสัมพันธ์
กับเลขสัมประสิทธิ์ในสามการเคม ี
- ค่าคงที่สมดุลของปฏิกริิยาหลายข้ันตอน  หาได้
จากผลคูณของค่าคงที ่
สมดุลเคมีอาจถูกรบกวนได้โดยการเปลี่ยนแปลง
ความเข้มข้นของสาร  ความดัน หรืออุณหภูมิ ซึ่ง
ปฏิกิริยาเคมีจะปรับตัวไปในทิศทางที่ลดผลของ
การรบกวนเพื่อเข้าสู่สมดุลอีครั้งตามหลักของเลอ
ชาเตอลิเอ  โดยมีเฉพาะการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ที่ท าให้ค่าคงที่สมดุลเปลี่ยนแปลง 
-หลักการของสมดุลเคมีสามารถน ามาใช้ประโยชน์
ในอุตสาหกรรม และใช้อธิบายกระบวนการ
บางอย่างที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิตและปรากฎการณ์
ธรรมชาติได้ 
 
 
 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระ เคมี  
2 เข้าใจการเขียนและการดุล
สมการเคมี ปฏิสัมพันธ์ใน
ปฏิกิริยายาเคมี อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมี สมบัติและ
ปฏิกิริยายาของกรด-เบส 
ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

9. ท านายการตกตะกอนของสารใน
สารละลาย 
10. ค านวณ pH ของสารละลายเกลือ 
11. ค านวณ pH ของสารละลายบัฟเฟอร์ 

1.  ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ เบรินส
เตด-ลาวรี 
2.  ค านวณความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนและไฮดร
อกไซด์ไออออน ร้อยละการแตกตัว และค่าคงที่การแตกตัว
ของกรดและเบส 
3. ค านวณค่า pH ของสารละลายกรดและเบส 
4.อธิบายการเกิดไฮโดรไลซิสของเกลือ และเขียนสมการเคมี
แสดงปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของเกลือ 
5.ระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ 
6.ทดลองและอธิบายหลักการการไทเทรตและเลือกใช้อินดิ
เคเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับการไทเทรตกรด-เบส 
7. ค านวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรด
หรือเบสจากการไทเทรต 
8.อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของ
สารละลายบัฟเฟอร์ 

1. สารละลายอิเล็ก โทรไลต์ นอน อิเล็กโทรไลต์ 
2. ไอออนในสารละลายกรดและเบส 
3. ทฤษฎีกรด-เบส 
4.คู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ       
เบรินสเตด-ลาวร ี
5. ค านวณเกี่ยวกับการแตกตวัของกรดแก ่และ
เบสแก่ และ การแตกตวัของกรดอ่อน การแตกตวั
ของเบสอ่อน -การแตกตวัเป็นไอออนของน้ า การ
เปลี่ยนความเข้มข้นของ ไฮโดรเนียมไอออนและไฮ
ดรอกไซด์ไอออนในน้ า 
6.ค านวณคา่ pH ของสารละลายกรด-เบส 
7.ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัเบส, ปฏิกิริยาไฮโดรลิ
ซิส ,ความเป็นกรด-เบสของเกลือ 
8.การทดลองเรื่องการไทเทรตระหวา่งกรด-เบส 
การเลือกใช้อินดิเคเตอรท์ี่เหมาะสมส าหรับการ
ไทเทรตกรด – เบส 
9.การค านวณเรื่องการไทเทรตระหวา่งกรด-เบส    
10.ความหมายสารละลายบัฟเฟอร ์
11.การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรดหรือเบส
ลงในระบบบัฟเฟอร์ 
12. ระบบบัฟเฟอร์ในธรรมชาติและในสิ่งมีชีวิต 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ว 6.1    เข้าใจธรรมชาติทาง
ฟิสิกส์ปริมาณและ
กระบวนการวัด การเคลื่อนที่
แนวตรง แรงและ กฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความ
โน้มถ่วงสากล แรง  
         เสียดทาน สมดุลกล
ของวัตถุงาน และกฎการ
อนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัม
และกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 
การเคลื่อนที่ แนวโค้ง รวมท้ัง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. อธิบายปรากฎการณต์่างๆ ใน
ธรรมชาตดิ้วยหลักการทางกลศาสตร์ 
13. ค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับปรากฎการณ์ตา่งๆ ในธรรมชาติ
โดยใช้หลักการทางกลศาสตร ์

1.อธิบายและเขียนแผนภาพวัตถุอิสระในกรณีต่างๆ 
2.ประยุกต์ใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันในการแก้ปัญหา
และค านวณปริมาณต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของ
วัตถุ 
3.ประยุกต์ใช้กฏต่างๆ ของกลศาสตร์ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

1. แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ซึ่งประกอบ ด้วยขนาดและ
ทิศทาง มีหน่วยเป็นนิวตัน ลักษณะของแรงประกอบด้วย
ผู้ถูก กระท า ผู้กระท าและทิศทาง การหาแรงลัพธ์ 
สามารถท าได้ทั้งการเขียนเวกเตอร์ของแรงและการ
ค านวณ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมี 3 ข้อ คือกฎความ
เฉื่อย กฎของความเร่ง และกฎของแรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา 
3.เช่ือมโยงกฎทางกลศาสตร์ที่สามารถนอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่นกฎความโน้มถ่วงสากล 
แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุงาน และกฎการอนุรักษ์
พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การ
เคลื่อนที่ แนวโค้ง  
 
 
 
 
 
 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ว 5.1: เข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานกับการ
ด ารงชีวิต การเปลี่ยนแปลงรูป
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สารและพลังงาน ผลของการ      
ใช้พลังงานต่อชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ สื่อสารส่ิงที่
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

14. อธิบายปรากฎการณต์่างๆ ที่ใน
ธรรมชาตดิ้วยหลักการทาง
แม่เหล็กไฟฟ้า 
15. ค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับปรากฎการณ์ตา่งๆ ในธรรมชาติ
โดยใช้หลักการทางแม่เหล็กไฟฟา้ 
16. ทดลองปรากฏการณ์ต่างๆ ที่
เกิดขึ้นในธรรมชาติอยา่งง่าย และหา
ค าตอบด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร ์

1.เช่ือมโยงความรู้เร่ืองแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่ออธิบาย
ปรากฎการณ์ต่างๆ ทางธรรมชาติ 
2.ค านวณเพื่อท านายการเกิดปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่
ไม่ซับซ้อนได ้
3.ทดลองปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นในธรรมชาติอย่าง
ง่าย และหาค าตอบด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

1.แรงแม่เหล็ก 
 - แรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 
- แรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
- แรงระหว่างลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟ้า 
2.โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้า
ผ่าน เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก 
-โมเมนต์ของแรงคู่ควบ-มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
-กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าและอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า-กฎการ
เหนี่ยวน าของฟาราเดย์ 
-เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
-การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า 
 
 
 
 

 


