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มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

ว 5.2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการ
เคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตรา
การเกิดปฏิกิริยา เคมี สมดุลในปฏิกิริยา
เคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด–เบส 
ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์ เคมีไฟฟ้า 
รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1. บอกความหมายของมวลอะตอมของ 
ธาตุ และค านวณมวลอะตอมเฉลี่ยของ 
ธาตุ มวลโมเลกุล และมวลสูตรได้ 
2. อธิบายและค านวณปริมาณใด 
ปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล  
จ านวนอนุภาค มวล และปริมาตรของ 
แก๊สที่ STP ได้ 
3. ค านวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุ 
องค์ประกอบของสารประกอบตามกฎ 
สัดส่วนคงท่ีได้ 
4. ค านวณสูตรอย่างง่ายและสูตร 
โมเลกุลของสารได้ 
 
 
 
 
 
 
 

K : 1. อธิบายความหมายของมวลอะตอม
และมวลของธาตุ 1 อะตอม ความหมายของ
มวลโมเลกุลและมวลของสาร 1 โมเลกุลได้  
2. บอกความหมายของปริมาณสาร 1 โมล
และเลขอาโวกาโดรได้  
3. บอกความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลกับ
จ านวนอนุภาค โมลกับมวลของสาร และโมล
กับปริมาตรของแก๊สที่ STP ได้  
4. อธิบายความหมายและยกตัวอย่างสูตร
เคมีแต่ละประเภทได้ 
P : 5. ค านวณหามวลอะตอมของธาตุและ
มวลของธาตุ 1 อะตอมได้  
6. ค านวณหามวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ เมื่อ 
ทราบมวลอะตอมและปริมาณของแต่ละ 
ไอโซโทปที่มีอยู่ในธรรมชาติได้  
7. ค านวณหามวลโมเลกุลของสารและมวล
ของสาร 1 โมเลกุลได้  

     มวลอะตอมของธาตุเป็นมวลของ
ธาตุ 1 อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวล
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน แต่
เนื่องจากอิเล็กตรอนมีมวลน้อยมาก
เมื่อเทียบกับโปรตอนและนิวตรอน 
ดังนั้น มวลอะตอมจึงมีค่าใกล้เคียงกับ
ผลรวมของมวลโปรตอนและนิวตรอน 
     มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุเป็น
ค่าเฉลี่ยจากค่ามวลอะตอมของแต่ละ
ไอโซโทปของธาตุชนิดนั้นตามปริมาณ
ที่มีในธรรมชาติ 
     มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็น
ผลรวมของมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุที่
เป็นองค์ประกอบของสารนั้น 
     โมลเป็นปริมาณสารที่มีจ านวน
อนุภาคเท่ากับเลขอาโวกาโดร คือ 
6.02 × 1023 อนุภาค มวลของสาร 1 
โมล ที่มีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า มวล
ต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวล



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. ค านวณหาจ านวนอนุภาคของสาร มวล 
ปริมาตรของแก๊สที่ STP หรือจ านวนโมลได้
เมื่อทราบปริมาณใดปริมาณหนึ่ง 
9. ค านวณหามวลเป็นร้อยละของธาตุ
องค์ประกอบหรือโมเลกุลของน้ าจากสูตรที่
ก าหนดให้ได้  
10. ค านวณหาสูตรอย่างง่าย เมื่อทราบมวล
เป็นกรัมและมวลอะตอมของธาตุ
องค์ประกอบได้  
11. ค านวณหาสูตรโมเลกุลของสาร เมื่อ
ทราบสูตรเอมพิริคัลและมวลโมเลกุลของสาร
ได้  
A : 12. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้  
13. รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอม มวลโมเลกุลหรือมวลสูตรของ
สารนั้น ส าหรับสารที่มีสถานะแก๊ส 1 
โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 
ลูกบาศก์เดซิเมตรที่ STP 
     สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตร
เอมพิริคัล หรือสูตรอย่างง่าย และสูตร
โมเลกุล ซึ่งสูตรอย่างง่ายค านวณได้
จากร้อยละโดยมวลและมวลอะตอม
ของธาตุองค์ประกอบ และถ้าทราบ
มวลโมเลกุลของสารจะสามารถ
ค านวณสูตรโมเลกลุได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

5. ค านวณความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยต่าง ๆ ได้ 
6. อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายให้
มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และ
ปริมาตรสารละลายตามที่ก าหนดได้ 
7. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
ของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ รวมทั้ง
ค านวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของ
สารละลายได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K : 14. อธิบายความหมายของหน่วยความ
เข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ ส่วน
ในล้านส่วน ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โม
แลลิตี และเศษส่วนโมลได้  
15. ค านวณหาความเข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยร้อยละ โมลาริตี  โมแลลิตี เศษส่วน
โมล ส่วนในล้านส่วน และส่วนในพันล้าน
ส่วนได ้
16. อธิบายวิธีการเตรียมสารละลายให้มี
ความเข้มข้นและปริมาตรตามที่ต้องการได้ 
17. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
หรือจุดหลอมเหลวของสารละลายกับตัวท า
ละลายที่เป็นสารบริสุทธิ์ได้ 
18. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
หรือจุดหลอมเหลวของสารละลายชนิด
เดียวกันที่มีตัวละลายต่างชนิดกันในตัวท า
ละลายชนิดเดียวกันและมีความเข้มข้น
เท่ากันได้ 
19. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
หรือจุดหลอมเหลวของสารละลายชนิด
เดียวกันที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันได้ 
20. บอกความหมายของค่าคงที่ของการ
เพ่ิมข้ึนของจุดเดือด (Kb) และค่าคงที่ของ
การลดลงของจุดเยือกแข็ง (Kf) ได้ 

     สารที่พบในชีวิตประจ าวันจ านวน
มากอยู่ในรูปของสารละลาย การบอก
ปริมาณของสารในสารละลายสามารถ
บอกเป็นความเข้มข้นในหน่วยร้อยละ
ส่วนในล้านส่วน สว่นในพันล้านส่วน  
โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล 
     การเตรียมสารละลายให้มีความ
เข้มข้นและปริมาตรของสารละลาย
ตามท่ีก าหนด ท าได้โดยการละลายตัว
ละลายที่เป็นสารบริสุทธิ์ในตัวท า
ละลาย หรือน าสารละลายที่มีความ
เข้มข้นมาเจือจางด้วยตัวท าละลาย โดย
ปริมาณของสารที่ใช้ขึ้นอยู่กับความ
เข้มข้นและปริมาตรของสารละลายที่
ต้องการ 
     สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือก
แข็งแตกต่างไปจากสารบริสุทธิ์ที่เป็น
ตัวท าละลายในสารละลาย โดยสมบัติที่
เปลี่ยนแปลงไปขึ้นอยู่กับปริมาณของ
ตัวละลายในตัวท าละลาย และชนิด
ของตัวท าละลาย 
 
 
 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 P : 21. ค านวณและเตรียมสารละลายให้มี
ความเข้มข้นและปริมาตรตามที่ต้องการได้ 
22. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 
23. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่าง
ถูกต้อง 
A :  24. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้  
25. รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

8. แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการ
เคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยา
เคมีบางชนิดได้ 
9. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีที่เกี่ยวข้องกับมวลสารได้ 
10. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีที่เกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของ
สารละลายได้ 
11. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีทีเ่กี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊สได้ 
12. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีหลายขั้นตอนได้ 
13. ระบุสารก าหนดปริมาณและค านวณ
ปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมีได้ 
14. ค านวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์
ในปฏิกิริยาเคมีได้ 
 

K : 26.  อธิบายความหมายของสมการเคมี
ได้  
27. เขียนและดุลสมการเคมี พร้อมทั้งแปล
ความหมายจากสมการเคมี เมื่อทราบสารตั้ง
ต้นและผลิตภัณฑ์ได้ 
28. อธิบายความหมายของระบบกับ
สิ่งแวดล้อมและภาวะของระบบได้ 
29. อธิบายความหมายของระบบปิดและ
ระบบเปิด พร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบได้ 
30. สรุปสาระส าคัญของกฎทรงมวลและกฎ
สัดส่วนคงท่ีได้ 
31. สรุปสาระส าคัญของกฎเกย์-ลูสแซกได้ 
32. สรุปสาระส าคัญของกฎอาโวกาโดรได้ 
33. อธิบายวิธีการหาจ านวนโมล มวล หรือ
ปริมาตรของสารใดสารหนึ่ง เมื่อทราบ
ปริมาณของสารอ่ืนในปฏิกิริยาเคมีได้ 
34. อธิบายวิธีการหาจ านวนโมล มวล หรือ
ปริมาตรของสารใดสารหนึ่งจากสมการเคมี
ที่เก่ียวข้องมากกว่าหนึ่งสมการได้ 
อธิบายวิธีการหาผลได้ร้อยละได้ 
P : 35. ท าการทดลองและค านวณหา
อัตราส่วนจ านวนโมลของสารที่ท าปฏิกิริยา
กันพอดีเพ่ือน าไปใช้เขียนสมการเคมีได้ 
36. ใช้กฎทรงมวลค านวณหามวลของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีได้ 

     ปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปลี่ยนแปลง
ที่มีสารใหม่เกิดข้ึนจากการจัดเรียงตัว
ใหม่ของอะตอมธาตุ โดยจ านวนและ
ชนิดของอะตอมธาตุไม่เปลี่ยนแปลง 
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วยสมการ
เคมี ซึ่งประกอบด้วยสูตรเคมีของสาร
ตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ลูกศรแสดง
ทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา และเลข
สัมประสิทธิ์ของสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ที่ดุลแล้ว นอกจากนี้ อาจมี
สัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร หรือ
ปัจจัยอื่นที่เก่ียวข้องในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
     การดุลสมการเคมีท าได้โดยการ
เติมเลขสัมประสิทธิ์หน้าสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ เพื่อให้อะตอมของธาตุใน
สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์เท่ากัน 
     การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารใน
ปฏิกิริยาเคมีมีความสัมพันธ์กันตาม
เลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมี ซึ่งบอก
ถึงสัดส่วนโดยโมลของสารในปฏิกิริยา 
สามารถน ามาใช้ในการค านวณปริมาณ
ของสารที่เกี่ยวข้องกับมวล ความ
เข้มข้นของสารละลาย และปริมาตร
ของแก๊สได้ 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

37. ใช้กฎสัดส่วนคงท่ีค านวณหาอัตราส่วน
โดยมวลของธาตุที่รวมตัวกันเป็น
สารประกอบได้ 
38. ค านวณหาปริมาตรของแก๊สที่เก่ียวข้อง
ในปฏิกิริยาเคมี และค านวณหาสูตรโมเลกุล
ของแก๊สเมื่อทราบปริมาตรของแก๊สที่
เกี่ยวข้องในปฏิกิริยาเคมีได้ 
39. ค านวณหาจ านวนโมล มวล หรือ
ปริมาตรของสารใดสารหนึ่ง เมื่อทราบ
ปริมาณของสารอ่ืนในปฏิกิริยาเคมีได้ 
40. ค านวณหาจ านวนโมล มวล หรือ
ปริมาตรของสารใดสารหนึ่งจากสมการเคมี
ที่เก่ียวข้องมากกว่าหนึ่งสมการได้ 
41. ค านวณหาผลได้ร้อยละจากการทดลอง
ได้ 
A : 42. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้  
43. รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย  

     ความสัมพันธ์ของโมลสารตั้งต้น
และผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีหลาย
ขั้นตอน พิจารณาได้จากเลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 
     ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งต้นท า
ปฏิกิริยาไม่พอดีกัน สารตั้งต้นที่ท า
ปฏิกิริยาหมดก่อนเรียกว่า สารก าหนด
ปริมาณ ซึ่งเป็นสารที่ก าหนดปริมาณ
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น และปริมาณสารตั้ง
ต้นอื่นที่ท าปฏิกิริยาไปเมื่อสิ้นสุด
ปฏิกิริยา 
     ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยา
เคมีส่วนใหญ่มีปริมาณน้อยกว่าที่
ค านวณได้ตามทฤษฎี ซึ่งค่า
เปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตาม
ทฤษฎีเป็นร้อยละ เรียกว่า  
ผลได้ร้อยละ 
 
 
 

 


