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มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร 
องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์
ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง 
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 
และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1. บอกและอธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้น 
และปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนักใน
การท าปฏิบัติการเคมีเพ่ือให้มีความ
ปลอดภัยทั้งต่อตนเอง ผู้อ่ืน และ
สิ่งแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเม่ือ
เกิดอุบัติเหตุ 
2. เลือกและใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือใน
การท าปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่างๆ 
ได้อย่างเหมาะสม 
3. น าเสนอแผนการทดลอง ทดลองและ
เขียนรายงานการทดลอง 
4. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร 
และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบ
เอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย 
 
 
 
 
 

K : 1. นักเรียนสามารถบอกและอธิบายข้อ
ปฏิบัติเบื้องต้น และปฏิบัติตนที่แสดงถึง
ความตระหนักในการท าปฏิบัติการเคมี
เพ่ือให้มีความปลอดภัยทั้งต่อตนเอง ผู้อ่ืน 
และสิ่งแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเม่ือ
เกิดอุบัติเหตุ 
2. นักเรียนสามารถเลือกและใช้อุปกรณ์หรือ
เครื่องมือในการท าปฏิบัติการ และวัด
ปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
P : 3. นักเรียนสามารถน าเสนอแผนการ
ทดลอง ทดลองและเขียนรายงานการทดลอง 
A : 4. นักเรียนสามารถรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืนในการอภิปราย และให้ความ
คิดเห็นอย่างสร้างสรรค์ 
 
 
 
 
 

     การท าปฏิบัติการเคมีต้องค านึงถึง
ความปลอดภัยและความเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม ดังนั้น จึงควรศึกษาข้อ
ปฏิบัติของการท าปฏิบัติการเคมี เช่น 
ความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์และ
สารเคมี การป้องกันอุบัติเหตุระหว่าง
การทดลอง การก าจัดสารเคมี 
     อุปกรณ์และเครื่องมือชั่ง ตวง วัด 
แต่ละชนิดมีวิธีการใช้งานและการดูแล
แตกต่างกัน ซึ่งการวัดปริมาณต่าง ๆ 
ให้ได้ข้อมูลที่มีความเที่ยงและความ
แม่นในระดับนัยส าคัญที่ต้องการ ต้อง
มีการเลือกและใช้อุปกรณ์ในการท า
ปฏิบัติการอย่างเหมาะสม 
     การท าปฏิบัติการเคมีต้องมีการ
วางแผนการทดลองการท าการทดลอง 
การบันทึกข้อมูล สรุปและวิเคราะห์ 
น าเสนอข้อมูล และการเขียนรายงาน
การทดลองที่ถูกต้อง โดยการท า



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปฏิบัติการเคมีต้องค านึงถึงวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ จิตวิทยาศาสตร์ และ
จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
     การท าปฏิบัติการเคมีต้องมีการวัด
ปริมาณต่าง ๆ ของสาร การบอก
ปริมาณของสารอาจระบุอยู่ในหน่วย
ต่าง ๆ ดังนั้น เพื่อให้มีมาตรฐาน
เดียวกัน จึงมีการก าหนดหน่วยใน
ระบบเอสไอให้เป็นหน่วยสากล ซึ่งการ
เปลี่ยนหน่วยเพื่อให้เป็นหน่วยสากล
สามารถท าได้ด้วยการใช้แฟกเตอร์
เปลี่ยนหน่วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

5. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง 
หรือผลการทดลองที่เป็นประจักษ์พยาน
ในการเสนอแบบจ าลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการ
ของแบบจ าลองอะตอม 
6.  เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
และระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของอะตอมจากสัญลักษณ์
นิวเคลียร์รวมทั้งบอกความหมายของ
ไอโซโทป 
7. อธิบายและเขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก และ
ระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบเลขอะตอม
ของธาตุ 
8.  ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ 
และก่ึงโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
และธาตุแทรนซิชันในตารางธาตุ 
9.  วิเคราะห์และบอกแนวโน้มสมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ 
10. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิ 
ชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุ 
โลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
11. อธิบายสมบัติและค านวณครึ่งชีวิต 
ของไอโซโทปกัมมันตรังสี 

K : 5. อธิบายวิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้
สร้างแบบจ าลอง อภิปรายเหตุผลที่เกี่ยวกับ
การปรับปรุงและพัฒนาแบบจ าลองได้ 
6. อธิบายลักษณะแบบจ าลองอะตอมของ 
ดอลตัน หลักการท างานของหลอดรังสี
แคโทด การศึกษาที่ท าให้ค้นพบอิเล็กตรอน
และโปรตอน และลักษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของทอมสันได้ 
7. เปรียบเทียบและอธิบายแบบจ าลอง
อะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด 
โบร์ และแบบกลุ่มหมอกได้ 
8. อธิบายผลการศึกษาท่ีท าให้
นักวิทยาศาสตร์เชื่อว่าอิเล็กตรอนในอะตอม
อยู่ในระดับพลังงานต่าง ๆ กันได้ 
9. บอกแนวความคิดของนักวิทยาศาสตร์ใน
ยุคต่างๆ เก่ียวกับการจัดตารางธาตุเป็น
หมวดหมู่ พร้อมทั้งระบุปัญหาของการจัด 
บอกจ านวนหมู่ จ านวนคาบ และจ านวน
ของธาตุของแต่ละคาบในตารางธาตุ 
บอกเลขหมู่และเลขคาบเมื่อทราบเลข
อะตอมของธาตุได้ 
10. อธิบายความหมายของพลังงานไอออไน
เซชันได้ 
 

     นักวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้าง
ของอะตอม และเสนอแบบจ าลอง
อะตอมแบบต่าง ๆ จากการศึกษา
ข้อมูล การสังเกต การตั้งสมมติฐาน 
และผลการทดลอง 
     แบบจ าลองอะตอมมีวิวัฒนาการ 
โดยเริ่มจากดอลตันเสนอว่าธาตุ
ประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็นอนุภาค
ขนาดเล็ก ไม่สามารถแบ่งแยกได้ ต่อมา
ทอมสันเสนอว่าอะตอมประกอบด้วย
อนุภาคท่ีมีประจุลบ เรียกว่า 
อิเล็กตรอน และอนุภาคประจุบวก 
รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอว่าประจุบวกท่ี
เรียกว่า โปรตอน รวมตัวกันอยู่ตรง
กึ่งกลางอะตอม เรียกว่า นิวเคลียส ซึ่ง
มีขนาดเล็กมาก และมีอิเล็กตรอนอยู่
รอบนิวเคลียส โบร์เสนอว่าอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่เป็นวงรอบนิวเคลียส โดยแต่
ละวงมีระดับพลังงานเฉพาะตัว ใน
ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่า
อิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่รวดเร็วรอบ
นิวเคลียส และไม่สามารถระบุต าแหน่ง
ที่แน่นอนได้ จึงเสนอแบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอก ซึ่งแสดงโอกาส
การพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

12. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการน า
ธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. อธิบายความหมายของอิเล็กโทรเนกาติวิ
ตี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน เลขออกซิเดชัน
ได้ 
P : 12. เขียนและแปลความหมายสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุได้ 
13. เขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในออร์
บิทัลเมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ รวมทั้ง
สามารถระบุเลขหมู่ เลขคาบและกลุ่มของ
ธาตุในตารางธาตุได้ 
14. บอกเลขหมู่และเลขคาบเมื่อทราบเลข
อะตอมของธาตุได้ 
15. เรียกชื่อและเขียนสัญลักษณ์ของธาตุ 
เมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุตามระบบ 
IUPAC ได้ 
16. สรุปแนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตาม
หมู่และคาบ ในเรื่องเกี่ยวกับขนาดอะตอม 
รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทร
เนกาติวิตี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  
จุดหลอมเหลวและจุดเดือด พร้อมทั้งอธิบาย
เหตุผลประกอบได้ 
17. เขียนและอธิบายกราฟที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานไอออไนเซชัน
กับล าดับที่ของพลังงานไอออไนเซชันได้ 
18. สรุปแนวโน้มของค่าพลังงานไอออไนเซ
ชันตามหมู่และตามคาบ ค่าสัมพรรคภาพ

     สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ
ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุ เลข
อะตอม ซึ่งแสดงจ านวนโปรตอน และ
เลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของจ านวน
โปรตอนกับนิวตรอน อะตอมของธาตุ
ชนิดเดียวกันที่มีจ านวนโปรตอนเท่ากัน 
แต่มีจ านวนนิวตรอนต่างกัน เรียกว่า 
ไอโซโทป 
     การศึกษาสเปกตรัมการเปล่งแสง
ของอะตอมแก๊สท าให้ทราบว่า 
อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส
ในระดับพลังงานหลักต่าง ๆ และแต่ละ
ระดับพลังงานหลักยังแบ่งเป็นระดับ
พลังงานย่อย ซึ่งมีบริเวณที่จะพบ
อิเล็กตรอน เรียกว่า ออร์บิทัล ได้
แตกต่างกัน และอิเล็กตรอนจะจัดเรียง
ในออร์บิทัลให้มีระดับพลังงานต่ าที่สุด
ส าหรับอะตอมในสถานะพื้น 
     ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุ
ตามเลขอะตอมและสมบัติที่คล้ายคลึง
กันเป็นหมู่และคาบ โดยอาจแบ่งธาตุใน
ตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุโลหะ กึ่งโลหะ 
และอโลหะ นอกจากนี้ อาจแบ่งเป็น
กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่ม
ธาตุแทรนซิชัน 



 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อิเล็กตรอนของอะตอม จุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดของธาตุตามหมู่ตามคาบได้ 
19. ค านวณหาค่าของเลขออกซิเดชัน 
20. เปรียบเทียบเลขออกซิเดชันของธาตุ  
โลหะและอโลหะได้  
A : 21. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ 
22. รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่เดียวกันมี
จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากัน และ
ธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกันมีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก
เดียวกัน ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีสมบัติ
ทางเคมีคล้ายคลึงกันตามหมู่ และมี
แนวโน้มสมบัติบางประการเป็นไปตาม
หมู่และตามคาบ เช่น ขนาดอะตอม 
รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี สัมพรรคภาพ
อิเล็กตรอน 
     ธาตุแทรนซิชันเป็นโลหะที่ส่วน
ใหญ่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 มี
ขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน มีจุดเดือด  
จุดหลอมเหลว และความหนาแน่นสูง 
เกิดปฏิกิริยากับน้ าได้ช้ากว่าธาตุโลหะ
ในกลุ่มธาตุเรพรี-เซนเททีฟ เมื่อเกิด
เป็นสารประกอบส่วนใหญ่จะมีสี 
     ธาตุแต่ละชนิดมีไอโซโทป ซึ่งใน
ธรรมชาติบางธาตุมีไอโซโทปที่แผ่รังสี
ได้ เนื่องจากนิวเคลียสไม่เสถียร 
เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี ส าหรับ
ธาตุกัมมันตรังสีเป็นธาตุที่ทุกไอโซโทป
สามารถแผ่รังสีได้รังสีที่เกิดขึ้น เช่น 
รังสีแอลฟา รังสีบีตา รังสีแกมมา โดย
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ครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสีเป็น
ระยะเวลาที่ไอโซโทป กัมมันตรังสี
สลายตัวจนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณ
เดิม ซึง่เป็นค่าคงท่ีเฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
      สมบัติบางประการของธาตุแต่ละ
ชนิด ท าให้สามารถน าธาตุไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้อย่าง
หลากหลาย ทั้งนี้การน าธาตุไปใช้ต้อง
ตระหนักถึงผลกระทบที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะสาร
กัมมันตรังสี ซึ่งต้องมีการจัดการอย่าง
เหมาะสม 
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13. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิด
พันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพ หรือ
สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส 
14. เขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบ   
ไอออนิก 
15. ค านวณพลังงานที่เก่ียวข้องกับ
ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิก
จาก วัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ 
16. อธิบายสมบัติของสารประกอบ 
ไอออนิก 
17. เขียนสมการไอออนิก และสมการ      
ไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก 
18. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบ
พันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม  
ด้วยโครงสร้างลิวอิส 
19. เขียนสูตรและเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ 
20. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาว
พันธะ และพลังงานพันธะในสารโคเว
เลนต์ รวมทั้งค านวณพลังงานที่เก่ียวข้อง
กับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ 
21. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์
โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่

K : 23. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
พลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิก  
รวมทั้งเขียนแผนภาพแสดงการเปลี่ยนแปลง
พลังงานที่เกิดข้ึนได้ 
24. อธิบายเกี่ยวกับสมบัติบางประการของ
สารประกอบไอออนิกได้ 
25. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์และสาร
โคเวเลนต์ กฎออกเตต และความหมายของ
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดด
เดี่ยวได้  
26. อธิบายการเกิดพันธะเดี่ยว พันธะคู่ 
พันธะสาม และพันธะโคออร์ดิเนตเวเลนต์ได้  
27. อธิบายวิธีเขียนสูตรและหลักการเรียกชื่อ
สารโคเวเลนต์ได้ 
28. อธิบายโครงสร้างของสารโคเวเลนต์ที่มี
โครงสร้างเรโซแนนซ์ พร้อมทั้งยกตัวอย่าง
ประกอบได้  
29. อธิบายเกี่ยวกับรูปร่างและมุมระหว่าง
พันธะของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
30. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุลกับจุดเดือดและจุด
หลอมเหลวของสารได้ 
31. อธิบายเหตุผลที่ท าให้สารโคเวเลนต์ที่มี
โครงสร้างแบบโครงผลึกร่างตาข่ายมีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดสูงกว่าสาร 

     สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกัน
ด้วยพันธะเคมี ซึ่งเก่ียวข้องกับเวเลนซ์
อิเล็กตรอนที่แสดงได้ด้วยสัญลักษณ์
แบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะ
เคมีส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต  
     พันธะไอออนิกเกิดจากการยึด
เหนี่ยวระหว่างประจุไฟฟ้าของไอออน
บวกกับไอออนลบ  ส่วนใหญ่ไอออน
บวกเกิดจากโลหะเสียอิเล็กตรอนและ
ไอออนลบเกิดจากอโลหะรับ
อิเล็กตรอน สารประกอบที่เกิดจาก
พันธะไอออนิก เรียกว่า สารประกอบ
ไอออนิก สารประกอบไอออนิกไม่อยู่ใน
รูปโมเลกุล แต่เป็นโครงผลึกท่ี
ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออน
ลบจัดเรียงตัวต่อเนื่องกันไปทั้งสามมิติ 
     สารประกอบไอออนิกเขียนแสดง
สูตรเคมีโดยให้สัญลักษณ์ธาตุที่เป็น
ไอออนบวกไว้ข้างหน้า ตามด้วย
สัญลักษณ์ธาตุที่เป็นไอออนลบ โดยมี
ตัวเลขแสดงอัตราส่วนอย่างต่ าของ
จ านวนไอออนที่เป็นองค์ประกอบ 
     การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก
ท าได้โดยเรียกชื่อไอออนบวกแล้วตาม
ด้วยชื่อไอออนลบ ส าหรับสารประกอบ
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อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ และระบุสภาพ
ขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
22. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุด
หลอมเหลว จุดเดือด และการละลายน้ า
ของสารโคเวเลนต์ 
23. สืบค้นข้อมูลและอธิบายสมบัติของ
สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โคเวเลนต์ชนิดอื่น 
P : 32. เขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบ 
ไอออนิกได้ 
33. ท าการทดลอง รวบรวมข้อมูล แปล
ความหมายข้อมูล และสรุปผลการทดลอง
เพ่ือศึกษา การเปลี่ยนแปลงพลังงานของสาร
ไอออนิกเม่ือละลายน้ าและการเกิดปฏิกิริยา
เคมีของสารไอออนิก 
34. ท าการทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  พร้อม
ทั้งเขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิก
สุทธิแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นได้ 
35. เขียนโครงสร้างลิวอิสของสารโคเวเลนต์
ได้  
36. ยกตัวอย่างโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ที่
เป็นไปตามกฎออกเตต และที่ไม่เป็นไปตาม
กฎออกเตตได้ 
37. เขียนสูตรโมเลกุลและเรียกชื่อ 
สารโคเวเลนต์ได้ 
38. ใช้ค่าพลังงานพันธะค านวณหาพลังงาน
ที่เปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยาได้ 
39. ท านายรูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ เมื่อ
ทราบจ านวนพันธะและจ านวนอิเล็กตรอนคู่
โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลางได้ (P)   

ไอออนิกท่ีเกิดจากโลหะที่มีเลข
ออกซิเดชันได้หลายค่า ต้องระบุเลข
ออกซิเดชันของโลหะด้วย 
     ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอ
ออนิกจากธาตุเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา
เคมีหลายขั้นตอน มีทั้งที่เป็นปฏิกิริยา
ดูดพลังงานและคายพลังงาน ซึ่งแสดง
ได้ด้วยวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ และ
พลังงานของปฏิกิริยาการเกิด
สารประกอบไอออนิกเป็นผลรวมของ
พลังงานทุกข้ันตอน 
     สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่มี
ลักษณะเป็นผลึกของแข็ง เปราะ มีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดสูง ละลายน้ า
แล้วแตกตัวเป็นไอออน เรียกว่า 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ เมื่อเป็น
ของแข็งไม่น าไฟฟ้า แต่ถ้าท าให้
หลอมเหลวหรือละลายในน้ าจะน า
ไฟฟ้า 
     สารละลายของสารประกอบไอ
ออนิกแสดงสมบัติความเป็นกรด–เบส
ต่างกัน สารละลายของสารประกอบ
คลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง และ
สารละลายของสารประกอบออกไซด์มี
สมบัติเป็นเบส 
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40. ท าการทดลองและอธิบายรูปร่างของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
41. ใช้แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลท านาย
จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสาร 
โคเวเลนต์ได้ 
42. เขียนโครงสร้างของสารโครงผลึกร่างตา
ข่ายต่าง ๆ ได้ 
A : 43. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ 
44. รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
สามารถเขียนแสดงด้วยสมการไอ
ออนิกหรือสมการไอออนิกสุทธิ โดยที่
สมการไอออนิกแสดงสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดที่แตกตัวได้ในรูปของ
ไอออน ส่วนสมการไอออนิกสุทธิแสดง
เฉพาะไอออนที่ท าปฏิกิริยากัน และ
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น 
     พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยว
ที่เกิดขึ้นภายในโมเลกุลจากการใช้
เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกันของธาตุ ซึ่ง
ส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ โดยทั่วไปจะ
เป็นไปตามกฎออกเตต สารที่ยึดเหนี่ยว
กันด้วยพันธะโคเวเลนต์ เรียกว่า สาร
โคเวเลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ทั้ง
พันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่ง
สามารถเขียนแสดงได้ด้วยโครงสร้างลิว
อิส โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ
ด้วยจุดหรือเส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่
โดดเดี่ยวของแต่ละอะตอมด้วยจุด 
     สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ 
โดยทั่วไปเขียนแสดงด้วยสัญลักษณ์
ของธาตุเรียงล าดับตามค่าอิเล็กโทรเน
กาตวิิตีจากน้อยไปมาก โดยมีตัวเลข
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แสดงจ านวนอะตอมของธาตุที่มี
มากกว่า 1 อะตอมในโมเลกุล 
     การเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ท าได้
โดยเรียกชื่อธาตุที่อยู่หน้าก่อนแล้วตาม
ด้วยชื่อธาตุที่อยู่ถัดมา โดยมีค าน าหน้า
ระบุจ านวนอะตอมของธาตุที่เป็น
องค์ประกอบ 
     ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ
ในสารโคเวเลนต์ขึ้นกับชนิดของอะตอม
คู่ร่วมพันธะและชนิดของพันธะ โดย
พันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสามมี
ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ
แตกต่างกัน นอกจากนี้โมเลกุลโคเว
เลนต์บางชนิดมีค่าความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะแตกต่างจากของพันธะ
เดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่งสาร
เหล่านี้สามารถเขียนโครงสร้างลิวอิสที่
เหมาะสมได้มากกว่า 1 โครงสร้างที่
เรียกว่า โครงสร้างเรโซแนนซ์ 
     พลังงานพันธะน ามาใช้ในการ
ค านวณพลังงานของปฏิกิริยาซึ่งได้จาก
ผลต่างของพลังงานพันธะรวมของสาร
ตั้งต้นกับผลิตภัณฑ์ 
     รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์อาจ
พิจารณาโดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่าง
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คู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ (VSEPR) ซ่ึง
ขึ้นอยู่กับจ านวนพันธะและจ านวน
อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง 
โมเลกุลโคเว-เลนต์มีทั้งโมเลกุลมีขั้ว 
และไม่มีข้ัว สภาพขั้วของโมเลกุลโคเว
เลนต์เป็นผลรวมปริมาณเวกเตอร์
สภาพขั้วของแต่ละพันธะตามรูปร่าง
โมเลกุล 
     แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลซึ่ง
อาจเป็นแรงลอนดอน แรงดึงดูด
ระหว่างขั้ว และพันธะไฮโดรเจนมีผล
ต่อจุดหลอมเหลว จุดเดือด และการ
ละลายน้ าของสาร นอกจากนี้สารโคเว
เลนต์ส่วนใหญ่ยังมีจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดต่ ากว่าสารประกอบไอออนิก 
เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
มีค่าน้อยกว่าพันธะไอออนิก 
     สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่มีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดต่ า และไม่
ละลายในน้ า ส าหรับสารโคเวเลนต์ที่
ละลายน้ ามีท้ังแตกตัวและไม่แตกตัว
เป็นไอออน สารละลายที่ได้จากสารที่
ไม่แตกตัวเป็นไอออนจะไม่น าไฟฟ้า 
เรียกว่า สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 
ส่วนสารละลายที่ได้จากสารที่แตกตัว
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เป็นไอออนจะน าไฟฟ้า เรียกว่า 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ สารละลาย
ของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์
จะมีสมบัติเป็นกรด 
     สารโคเวเลนต์บางชนิดที่มี
โครงสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่และมี
พันธะโคเวเลนต์ต่อเนื่องเป็นโครงร่าง
ตาข่าย จะมีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย
ที่มีธาตุองค์ประกอบเหมือนกัน แต่มี
อัญรูปต่างกันจะมีสมบัติต่างกัน เช่น 
เพชร แกรไฟต์ 
     พันธะโลหะเกิดจากเวเลนซ์
อิเล็กตรอนของทุกอะตอมของโลหะ
เคลื่อนที่อย่างอิสระไปทั่วทั้งโลหะ และ
เกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอนใน
นิวเคลียสทุกทิศทาง 
     โลหะส่วนใหญ่เป็นของแข็ง มีผิว
มันวาว สามารถตีเป็นแผ่นหรือดึงเป็น
เส้นได้ น าความร้อนและน าไฟฟ้าได้ดี 
มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 
     สารประกอบไอออนิก  
สารโคเวเลนต์ และโลหะ มีสมบัติ
เฉพาะตัวบางประการที่แตกต่างกัน 
เช่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว การ
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ละลายน้ า การน าไฟฟ้า จึงสามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้
ตามความเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


