บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31111                                               รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ             ผู้จัดทำ นางสาวพรรณภัสสร พิพัฒน์วัชรา และ นางสาวชุติมา ยาวีระ
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1
                                     เรื่อง องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต                                                                         เวลา  6  ชั่วโมง
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
          มาตรฐานการเรียนรู้ 

          
ว 1.2 
เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารผ่านเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ
                              มนุษย์ที่  ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 1.2 ม.4/1


	K:1.อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ที่สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และเปรียบเทียบการลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่าง ๆ
	1) เยื่อหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเยื่อหุ้มสองชั้นที่มีลิพิดเป็นองค์ประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู่ 
2) สารที่ละลายได้ในลิพิดและสารที่มีขนาดเล็กสามารถแพร่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้โดยตรง ส่วนสารขนาดเล็กที่มีประจุต้องลำเลียงผ่านโปรตีนที่แทรกอยู่ที่เยื่อหุ้มเซลล์ ซึ่งมี 2 แบบ คือ การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต ในกรณีสารขนาดใหญ่ เช่น โปรตีน จะลำเลียงเข้าโดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส หรือลำเลียงออกโดยกระบวนการเอกโซไซโทซิส
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
   1) ทักษะการสังเกต

   2) ทักษะการระบุ
   3) ทักษะการเปรียบเทียบ
   4) ทักษะการจำแนกประเภท
   5) ทักษะการให้เหตุผล
   6) ทักษะการรวบรวมข้อมูล
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
	1. มีวินัย

2. ใฝ่เรียนรู้
3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	- แผ่นพับนำเสนอ เรื่อง เซลล์ของสิ่งมีชีวิต
- รายงานกิจกรรม เรื่อง ส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
- แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง การลำเลียงสารผ่านเซลล์
	แผนฯ ที่ 1 : เซลล์ของสิ่งมีชีวิต                                                    
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  

เวลา  2  ชั่วโมง                                                
แผนฯ ที่ 2 : การลำเลียงสารผ่านเซลล์               
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  

เวลา  4  ชั่วโมง                                                           
	การประเมินชิ้นงาน/
 ภาระงาน (รวบยอด)
-การประเมินก่อนเรียน 
-แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 1
การประเมินระหว่าง การจัดกิจกรรม
-ประเมินหลังเรียน
	1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต
2) แบบฝึกวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต
3) ใบงานที่ 1.1 เรื่อง โครงสร้างของเซลล์
4) ใบงานที่ 1.2 เรื่อง การลำเลียงสารผ่านเซลล์ในสิ่งมีชีวิต
5) PowerPoint เรื่อง องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต


บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31111                                               รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ             ผู้จัดทำ นางสาวพรรณภัสสร พิพัฒน์วัชรา และ นางสาวชุติมา ยาวีระ                                 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2
                                     เรื่อง การดำรงชีวิตของมนุษย์                                                                        เวลา  14  ชั่วโมง
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.2 
เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารผ่านเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ
          มนุษย์ที่  ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนาความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	ตัวชี้วัดระหว่างทาง
ว 1.2 
   ม.4/6
   ม.4/7
ตัวชี้วัดปลายทาง     ว 1.2

   ม.4/2  
   ม.4/3  
   ม.4/4  
   ม.4/5


	K:2.อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารต่าง ๆ ในเลือดโดยการทำงานของไต
K:3.อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบส ของเลือดโดยการทำงานของไตและปอด
K:4.อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง และ 
	1)การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดเกิดจากการทำงานของไต ซึ่งเป็นอวัยวะในระบบขับถ่ายที่มีความสำคัญในการกำจัดของเสียที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ รวมทั้งน้ำและสารที่มีปริมาณเกินความต้องการของร่างกาย
2)การกำจัดของเสียโดยไต เลือดที่เข้าสู่ไตจะถูกกรองที่โกลเมอรูลัสและโบว์แมนส์แคปซูลของหน่วยไต สารที่เป็นประโยชน์จะถูกดูดกลับที่ท่อหน่วยไตเข้าสู่เลือด ส่วนสารที่ไม่เป็นประโยชน์จะถูกขับจากเลือดเข้าสู่ท่อหน่วยไต ก่อนที่จะถูกกำจัดออกจากร่างกายในรูปของปัสสาวะ
3)การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจากการทำงานของไตที่ทำหน้าที่ขับ หรือดูดกลับไฮโดรเจนไอออน ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน และแอมโมเนียมไอออน และการทำงานของปอดที่ทำหน้าที่กำจัดคาร์บอนไดออกไซด์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
   1) ทักษะการสังเกต

   2) ทักษะการระบุ
   3) ทักษะการสำรวจค้นหา
   4) ทักษะการวิเคราะห์
   5) ทักษะการเปรียบเทียบ
   6) ทักษะการจำแนกประเภท
   7) ทักษะการให้เหตุผล
   8) ทักษะการรวบรวมข้อมูล
 
	1. มีวินัย

2. ใฝ่เรียนรู้3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	- ผังสรุป เรื่อง การรักษาดุลยภาพของน้ำและแร่ธาตุในร่างกาย
- รายงาน เรื่อง โรคที่เกิดจากการทำงานผิดปกติของไต
- ผังสรุป เรื่อง กลไกการรักษาดุลยภาพของกรด-เบส และอุณหภูมิในร่างกาย

	แผนฯ ที่ 1 : การรักษาดุลยภาพของน้ำและแร่ธาตุในร่างกาย
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  
       เวลา  3  ชั่วโมง                                                
แผนฯ ที่ 2 : การรักษาดุลยภาพของกรด-เบส และอุณหภูมิในร่างกาย
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  

เวลา  4  ชั่วโมง                                                           
แผนฯ ที่ 3 : ระบบภูมิคุ้มกัน
                                                       
	การประเมินชิ้นงาน/
 ภาระงาน (รวบยอด)
-การประเมินก่อนเรียน 
-แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 2
การประเมินระหว่าง การจัดกิจกรรม
-ประเมินหลังเรียน
	1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยที่ 2 การดำรงชีวิตของมนุษย์
2) แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยที่ 2 การดำรงชีวิตของมนุษย์
3) ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ส่วนประกอบและการทำงานของหน่วยไต
4) ใบงานที่ 2.1 เรื่อง เซลล์เม็ดเลือดขาว


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	
	กล้ามเนื้อโครงร่าง
K:5.อธิบายและเขียนแผนผังเกี่ยวกับการตอบสนองของร่างกายแบบไม่จำเพาะ และแบบจำเพาะต่อสิ่งแปลกปลอมของร่างกาย
K:6.สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรคหรืออาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน
K:7.อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ HIV


	4)การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย เกิดจากการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดที่ควบคุมปริมาณเลือดไปที่ผิวหนัง การทำงานของต่อมเหงื่อ และกล้ามเนื้อโครงร่าง ซึ่งส่งผลถึงปริมาณความร้อนที่ถูกเก็บหรือระบายออกจากร่างกาย
5)เมื่อเชื้อโรคหรือสิ่งแปลกปลอมอื่นเข้าสู่เนื้อเยื่อในร่างกาย ร่างกายจะมีกลไกในการต่อต้าน หรือทำลายสิ่งแปลกปลอมทั้งแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ
6)เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมีกลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ
7)กลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม แบบจำเพาะเป็นการทำงานของเซลล์เม็ดเลือดขาว ลิมโฟไซต์ชนิดบีและชนิดที ซึ่งเซลล์เม็ดเลือดขาวทั้งสองชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ทำให้เซลล์ทั้งสองสามารถตอบสนองแบบจำเพาะต่อแอนติเจนนั้น ๆ ได้
8)เซลล์บีทำหน้าที่สร้างแอนติบอดี ซึ่งช่วยในการจับกับสิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ เพื่อทำลายต่อไปโดยระบบภูมิคุ้มกัน เซลล์ทีทำหน้าที่หลากหลาย เช่น กระตุ้นการทำงานของเซลล์บีและเซลล์ทีชนิดอื่น ทำลายเซลล์ที่ติดไวรัสและเซลล์ที่ผิดปกติอื่น ๆ

	 9) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล
   10) ทักษะการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
	
	- รายงานเรื่อง เซลล์เม็ดเลือดขาวชนิด
- แผ่นพับนำเสนอ เรื่อง โรคภูมิคุ้มกันบกพร่อง

	แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  
       เวลา  4  ชั่วโมง                                                
แผนฯ ที่ 4 : ความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  

เวลา  3  ชั่วโมง    
                                                       
	
	กลุ่มฟาโกไซต์
5) ใบงานที่ 2.3 เรื่อง การทำงานของเซลล์บีและเซลล์ที
6) ใบงานที่ 2.4 เรื่อง โรคภูมิคุ้มกันบกพร่อง
7) PowerPoint เรื่อง การดำรงชีวิตของมนุษย์


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	
	
	9)บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน เช่น ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อแอนติเจนบางชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป หรือร่างกายมีปฏิกิริยาตอบสนองต่อแอนติเจนของตนเองอาจทําให้ร่างกายเกิดอาการผิดปกติได้
10)บุคคลที่ได้รับเลือดหรือสารคัดหลั่งที่มีเชื้อ HIV ซึ่งสามารถทําลายเซลล์ทีทําให้ภูมิคุ้มกันบกพร่องและติดเชื้อต่าง ๆ ได้ง่ายขึ้น
	
	
	
	
	
	


บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31111                                               รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ             ผู้จัดทำ นางสาวพรรณภัสสร พิพัฒน์วัชรา และ นางสาวชุติมา ยาวีระ                                             
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3
                                     เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช                                                                         เวลา  10  ชั่วโมง
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
มาตรฐานการเรียนรู้ 


ว 1.2 
เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารผ่านเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ
                     มนุษย์ที่  ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนาความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	ตัวชี้วัดระหว่างทาง
ว 1.2 
    ม.4/8  
    ม.4/10
ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 1.2  
   ม.4/9     
   ม.4/11  
   ม.4/12  


	K:,P:8.ทดสอบและบอกชนิดของสารอาหารที่พืชสังเคราะห์ได้
A:9.สืบค้นข้อมูล อภิปราย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืชบางชนิดสร้างขึ้น
K,P 10.ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
	1)กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นจุดเริ่มต้นของการสร้างน้ำตาลในพืช พืชเปลี่ยนน้ำตาลไปเป็นสารอาหารและสารอื่น ๆ เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน ที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์

2)มนุษย์สามารถนำสารต่าง ๆ ที่พืชบางชนิดสร้างขึ้นไปใช้ประโยชน์ เช่น ใช้เป็นยาหรือสมุนไพรในการรักษาโรคบางชนิด ใช้ในการไล่แมลง กำจัดศัตรูพืชและสัตว์ ใช้ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย และใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
3)ปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโต เช่น แสง น้ำ ธาตุอาหาร คาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจน ปัจจัยภายใน เช่น ฮอร์โมนพืช ซึ่งพืชมีการสังเคราะห์ขึ้นเพื่อควบคุมการเจริญเติบโตในช่วงชีวิตต่าง ๆ
4)มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชโดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช เพื่อนำมาใช้ควบคุมการเจริญเติบโตและ

	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
   1) ทักษะการสังเกต
   2) การสำรวจค้นหา
   3) ทักษะการตั้งสมมุติฐาน
   4) ทักษะการทดสอบสมมุติฐาน
   5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล
   6) ทักษะการรวบรวมข้อมูล
   7) ทักษะการตีความข้อมูลและการลงข้อสรุป   

	1. มีวินัย

2. ใฝ่เรียนรู้
3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	- รายงานกิจกรรม เรื่อง การทดสอบแป้งจากการสังเคราะห์ด้วยแสงในใบพืช
- รายงานกิจกรรม เรื่อง ปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช

- แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของ

	แผนฯ ที่ 1 : การสร้างอาหารของพืช
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es) เวลา  4  ชั่วโมง                                                
แผนฯ ที่ 2 : ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  เวลา  4  ชั่วโมง                                                           
แผนฯ ที่ 3 : การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/ 
	การประเมินชิ้นงาน/
 ภาระงาน (รวบยอด)
-การประเมินก่อนเรียน 
-แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 3
การประเมินระหว่าง การจัดกิจกรรม
-ประเมินหลังเรียน
	1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การดำรงชีวิตของพืช
2) แบบฝึกวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การดำรงชีวิตของพืช
3) ใบงานที่ 3.1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
4) ใบงานที่ 3.2 เรื่อง ฮอร์โมนพืช
5) ใบงานที่ 3.3 


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	
	K:11.สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้น และยกตัวอย่างการนำมาประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตรของพืช
P:12.สังเกตและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าในรูปแบบต่าง ๆ ที่มีผลต่อการดำรงชีวิต
	เพิ่มผลผลิตของพืช
5)การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชแบ่งตามความสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้าได้ ได้แก่ แบบที่มีทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น ดอกทานตะวันหันเข้าหาแสง ปลายรากเจริญเข้าหาแรงโน้มถ่วงของโลก และแบบที่ไม่มีทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น การหุบและบานของดอก หรือการหุบและกางของใบพืชบางชนิด
6)การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชบางอย่างส่งผลต่อการเจริญเติบโต เช่น การเจริญในทิศทางเข้าหา หรือตรงข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก การเจริญในทิศทางเข้าหาหรือตรงข้ามกับแสง และการตอบสนองต่อการสัมผัสสิ่งเร้า

	   8) ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร
   9) ทักษะการจำแนกประเภท

3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
	
	พืช
- แผ่นพับนำเสนอ เรื่อง สารสังเคราะห์จากพืช
- แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช
- แผ่นพับนำเสนอ เรื่อง สารสังเคราะห์จากพืช
- แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
	เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  เวลา  2  ชั่วโมง                                                           
	
	เรื่อง การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช
6) PowerPoint เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช


บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31111                                               รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ             ผู้จัดทำ นางสาวพรรณภัสสร พิพัฒน์วัชรา และ นางสาวชุติมา ยาวีระ                                                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4
                                     เรื่อง  พันธุกรรมและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต                                                       เวลา  13  ชั่วโมง
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
มาตรฐานการเรียนรู้ 


ว 1.3 
เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต                 
                     ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้


2)ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชายและเพศหญิงไม่เท่ากัน เช่น ตาบอดสีและฮีโมฟีเลีย ซึ่งควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมเพศ บางลักษณะมีการควบคุมโดยยีนแบบมัลติเปิลแอลลีล เช่น หมู่เลือดระบบ ABO ซึ่งการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล
	3)มิวเทชันที่เปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์ หรือเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง หรือจำนวนโครโมโซม อาจส่งผลทำให้ลักษณะของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซึ่งอาจมีผลดีหรือผลเสีย
4)มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชันในการชักนำให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่แตกต่างจากเดิม โดยการใช้รังสีและสารเคมี

	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
   1) ทักษะการระบุ
   2) ทักษะการสังเกต
   3) ทักษะการสำรวจค้นหา
   4) ทักษะการเปรียบเทียบ
   5) ทักษะการจำแนกประเภท
   6) ทักษะการเรียงลำดับ
   7) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล
   8) ทักษะการนำความรู้ไปใช้
	1. มีวินัย

2. ใฝ่เรียนรู้
3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	- แผ่นพับนำเสนอ เรื่อง โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน
- แผ่นพับนำเสนอ เรื่อง สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม
- รายงาน เรื่อง การประยุกต์ใช้ประโยชน์จากการเกิดมิวเทชันของสิ่งมีชีวิต
- รายงาน เรื่อง ความ
	แผนฯ ที่ 1 : การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es) เวลา  4  ชั่วโมง                                                
แผนฯ ที่ 2 : การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  เวลา  3  ชั่วโมง   
แผนฯ ที่ 3 : เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/
	การประเมินชิ้นงาน/
 ภาระงาน (รวบยอด)
-การประเมินก่อนเรียน 
-แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 4
การประเมินระหว่าง การจัดกิจกรรม
-ประเมินหลังเรียน
	1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พันธุกรรม
2) แบบฝึกวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พันธุกรรม
3) ใบงานที่ 4.1 เรื่อง ความสัมพันธ์ของโครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน
4) ใบงานที่ 4.2 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมทางโครโมโซมเพศ


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	
	ต่อการแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต
K:16.สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์
A:17.สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม
K:18.สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ

	ต่าง ๆ
5)มนุษย์นำความรู้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์และเภสัชกรรม เช่น การสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เพื่อผลิตยาและวัคซีน ด้านการเกษตร เช่น พืชดัดแปรพันธุกรรมที่ต้านทานโรคหรือแมลง สัตว์ดัดแปรพันธุกรรมที่มีลักษณะตามที่ต้องการ และด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น การตรวจ ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ เพื่อหาความสัมพันธ์ทางสายเลือดหรือเพื่อหาผู้กระทำผิด
6)การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง ๆ ต้องคำนึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และผลกระทบทางด้านสังคม
7)สิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในปัจจุบันมีลักษณะที่ปรากฏให้เห็นแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากความหลากหลายของลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชันร่วมกับการคัดเลือกโดยธรรมชาติ
8)ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ ทำให้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะเหมาะสมในการดำรงชีวิต สามารถปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสิ่งแวดล้อมนั้น ๆ
9)กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็นหลักการที่สำคัญอย่างหนึ่งที่ทำให้เกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
	ประโยชน์
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
	
	หลากหลายของสิ่งมีชีวิตที่เป็นผลมาจากวิวัฒนาการ
	เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  เวลา  3  ชั่วโมง   
แผนฯ ที่ 4 : วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตจากการคัดเลือกโดยธรรมชาติ
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  เวลา  3  ชั่วโมง                                                
	
	5) ใบงานที่ 4.3 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมแบบมัลติเปิลแอลลีล
6) ใบงานที่ 4.4 เรื่อง ความผิดปกติจากมิวเทชันระดับโครโมโซม
7) PowerPoint เรื่อง พันธุกรรม
1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยที่ 4 วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
2) แบบฝึกวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยที่ 4 วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
3) ใบงานที่ 4.1 เรื่อง การจำแนกความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	
	
	
	
	
	
	
	
	4) PowerPoint เรื่อง วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต    


บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31111                                               รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ             ผู้จัดทำ นางสาวพรรณภัสสร พิพัฒน์วัชรา และ นางสาวชุติมา ยาวีระ                                                     
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5
                                     เรื่อง  สิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม                                                                      เวลา  15  ชั่วโมง
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ
                  การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
                  แนวทางใน การอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติ และการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	ตัวชี้วัดระหว่างทาง
ว 1.1 
    ม.4/4
ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 1.1

    ม.4/1  
    ม.4/2  
    ม.4/3  

	K:19.สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของไบโอม และยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ
A:20.สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ 
	1)บริเวณของโลกแต่ละบริเวณมีสภาพทางภูมิศาสตร์ที่แตกต่างกัน แบ่งออกได้เป็นหลายเขตตามสภาพภูมิอากาศและปริมาณน้ำฝน ทำให้มีระบบนิเวศที่หลากหลาย ซึ่งส่งผลให้เกิดความหลากหลายของ ไบโอม
2)การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเกิดขึ้นได้ตลอดเวลาทั้งการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากการกระทำของมนุษย์
3)การเปลี่ยนแปลงแทนที่เป็นการเปลี่ยนแปลงของกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นอย่างช้า ๆ เป็นเวลานานซึ่งเป็นผลจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางกายภาพและทางชีวภาพ ส่งผลให้ระบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไปสู่สมดุลจนเกิดสังคม
สมบูรณ์ได้

	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
   1) ทักษะการสังเกต
   2) การสำรวจค้นหา
   3) ทักษะการทดลอง
   4) ทักษะการตั้งสมมติฐาน
   5) ทักษะการให้เหตุผล
   6) ทักษะการ
จำแนกประเภท

	1. มีวินัย



2. ใฝ่เรียนรู้

3. มุ่งมั่นในการทำงาน

	- รายงาน เรื่อง ไบโอมระดับโลก
- ผังสรุป เรื่อง การแบ่งเขตของไบโอมระดับโลก

- รายงาน เรื่อง ไบโอมของประเทศไทย
- รายงาน เรื่อง การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศในท้องถิ่น
 
	แผนฯ ที่ 1 : ความหลากหลายของระบบนิเวศ
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)
เวลา  4  ชั่วโมง                                                
แผนฯ ที่ 2 : การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  เวลา  6  ชั่วโมง                                                           
 
	การประเมินชิ้นงาน/
 ภาระงาน (รวบยอด)
-การประเมินก่อนเรียน 
-แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 5
การประเมินระหว่าง การจัดกิจกรรม
-ประเมินหลังเรียน
	1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม
2) แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม
3) ใบงานที่ 5.1 เรื่อง ไบโอมระดับโลก



	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	
	K:21.สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทางกายภาพและทางชีวภาพที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตใน    ระบบนิเวศ
A:22.สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากร
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้งนำเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากร
ธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม

	4)การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบในระบบนิเวศ ทั้งทางกายภาพและทางชีวภาพมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร
5)มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจากความระมัดระวัง และมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อช่วยอำนวยความสะดวกต่าง ๆ แก่มนุษย์ ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
6)ปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม บางปัญหาส่งผลกระทบในระดับท้องถิ่น บางปัญหาก็ส่งผลกระทบในระดับประเทศ และบางปัญหาส่งผลกระทบในระดับโลก
7)การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ การกำจัดของเสียที่เป็นสาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อม และการวางแผนจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่ดี เป็นตัวอย่างของแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการลดปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น เพื่อให้เกิดการใช้ประโยชน์ที่ยั่งยืน
	   7) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล
   8) ทักษะการตีความข้อมูลและการลงข้อสรุป  
   9) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
	
	- รายงาน เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ
- รายงาน เรื่อง ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

	แผนฯ ที่ 3 : ทรัพยากร
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es)  เวลา  5  ชั่วโมง                                                           

	
	4) ใบงานที่ 5.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ
5) ใบงานที่ 5.3 เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม
6) PowerPoint เรื่อง สิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม


