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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์         ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 5 

รหสัวิชา ว32111  รายวิชา สารและสมบติัของสาร (พื�นฐาน)     ผู้จดัทาํ นายนันฐ์ทวิชม ์ ศรีบุญเรือง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

หน่วยการเรียนรู้ที� 1-5     เรื�อง �. ธาตุและสารประกอบ / 2. ปฏิกิริยาเคม ี/ 3. ปิโตรเลียม / 4. พอลิเมอร ์/ 5. สารชีวโมเลกลุ     เวลา 60  ชั �วโมง 

สาระที� 3                           สารและสมบติัของสาร 

มาตรฐานการเรียนรู้   

มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบติัของสาร ความสมัพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหนี�ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการ   

 สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร ์สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 3.2           เข้าใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี�ยนแปลงสถานะของสารการเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะ  

                                                      หาความรู้  และจิตวิทยาศาสตร ์สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ตวัชี�วดั/ 

ผลการเรียนรู้ 

จดุประสงค ์

การเรียนรู้ 

สาระ 

การเรียนรู้ 

สมรรถนะสาํคญั 

ของผู้เรียน 

คณุลกัษณะ 

อนัพึงประสงค ์

ชิ�นงาน/ 

ภาระงาน 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

การวดัผลและ

ประเมินผล 

สื�อ 

การเรียนรู ้

ว �.� ม.�-�/�  
สบืคน้ขอ้มลูและ

อธบิาย

โครงสรา้ง
อะตอมและ

สญัลกัษณ์
นิวเคลยีรข์อง

ธาต ุ
ว �.� ม.�-�/� 

วเิคราะหแ์ละ

อธบิายการ

1. อธบิาย
ววิฒันาการของ

แบบจาํลองของ

ธาต ุ
อนุภาคมลูฐานใน

อะตอมของธาต ุ
2. อธบิาย

ความหมายของ
เลขอะตอม เลข

มวล ไอโซโทป

เขยีนและแปล

1. นักวทิยาศาสตรใ์ช้
ขอ้มูลจากการศกึษา

โครงสรา้งอะตอม สรา้ง

แบบจาํลองอะตอมแบบ
ต่าง ๆ                      ที�

มพีฒันาการอย่างต่อเนื�อง 
2. อะตอมประกอบดว้ย

อนุภาคมลูฐานสําคญั �  
ชนิด คอื โปรตอน 

นิวตรอน และอเิลก็ตรอน                   

จํานวนโปรตอนใน

- ความสามารถใน
การสื�อสาร 

- ความสามารถใน

การคดิ  
- ความสามารถใน

การแกปั้ญหา 
- ความสามารถใน

การใชท้กัษะชวีติ 
- ความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลย ี

- ชื�อสตัยส์ุจรติ 
- มวีนิัย    

- ใฝ่เรยีนรู ้     

- อยู่อย่าง
พอเพยีง     

- มุ่งมั �นในการ
ทํางาน 

- รกัความเป็น
ไทย     

- มจีติสาธารณะ     

 

- ใบงาน 
- 

แบบฝึกหดั 

- บนัทกึ
การทดลอง 

- รายงาน 

- สบืคน้ขอ้มลู 
- อภปิรายกลุ่ม 

- ระดมความ

ความคดิ 
- การนําเสนอผลงาน 

- การทดลอง 

- ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง

ของชิ�นงาน 

- ความถูกตอ้ง
ในการนําเสนอ

ชิ�นงาน 

- ตารางธาต ุ
- หนังสอืเรยีน 

- ใบความรู ้

- แบบฝึกหดั 
- PPT 

- การทดลอง 

 

แบบบนัทึก 1.3 



อะตอม

ความสมัพนัธ์
ระหว่าง

อเิลก็ตรอนใน

ระดบัพลงังาน 
นอกสุดกบัสมบตัิ

ของธาตุและการ
เกดิปฏกิริยิา 

ว �.� ม.�-�/� 

อธบิายการ
จดัเรยีงธาตุและ
ทาํนายแนวโน้ม

สมบตัขิองธาตุใน

ตารางธาตุ 

ว �.� ม.�-�/�
วเิคราะหแ์ละ
อธบิายการเกดิ

พนัธะเคมใีน

โครงผลกึและใน

โมเลกุลของสาร 
ว �.� ม.�-�/� 
สบืคน้ขอ้มลูและ

อธบิาย

ความสมัพนัธ์

ระหว่างจุดเดอืด  
จุดหลอมเหลว 
และสถานะของ

สารกบัแรงยดึ 

เหนี�ยวระหว่าง

นิวเคลยีร ์

  
การจดัเรยีง

อเิลก็ตรอนในแต่ละ

ระดบัพลงังานของ
อะตอมของธาตุ

บางชนิด 
 �.บอกแนวคดิ

เกี�ยวกบัการจดัธาตุ

เป็นหมวดหมู่ของ
นักวทิยาศาสตร์
และอธบิายการจดั

ธาตุ ในตารางธาตุ

ปัจจบุนั บอกเลข

หมู และเลขคาบ
เมื��อทราบเลข
อะตอมของธาต ุ

�.บอกแนวโน้ม

ความเป็นโลหะและ

อโลหะของธาตุ ใน
ตารางธาตุอธบิาย
การเกดิพนัธะโคเว

เลนต์และสมบตั ิ

บางประการของ

สารโคเวเลนต์ 
พนัธะไอออนิกและ
สมบตับิางประการ

ของสารประกอบไอ

ออนิก การเกดิ

โปรตอนกบันิวตรอน 

เรยีกว่า  
เลขมวล ตวัเลขทั �งสองนี�จะ

ปรากฏอยู่ในสญัลกัษณ์

นิวเคลยีรข์องไอโซโทป
ต่าง ๆ ของธาต ุ

3. อเิลก็ตรอนใน 
อะตอมของธาตจุะจดัเรยีง

อยู่ในระดบัพลงังานต่าง ๆ 

และในแต่ละระดบัพลงังาน 
จะมจีาํนวนอเิลก็ตรอนเป็น
ค่าเฉพาะ 

4. อเิลก็ตรอนในระดบั

พลงังานนอกสุดจะแสดง

สมบตับิางประการของธาตุ 
เช่น ความเป็นโลหะ 
อโลหะ และเกี�ยวขอ้งกบั

การเกดิปฏกิริยิาของธาตุ

นั �น 

5. ตารางธาตุที�ใชใ้น
ปัจจบุนั เรยีกว่า ตารางพรีิ
ออดกิ ตารางธาตุปัจจุบนั

จดัเรยีงธาตุตามเลข

อะตอมและอาศยัสมบตัทิี�

คลา้ยกนั ทําใหส้ามารถ
ทาํนายแนวโน้มสมบตัขิอง
ธาตุในตารางธาตุได ้ธาตุ

ในตารางธาตุแบ่งออกเป็น 

� หมู่ใหญ่ คอื ธาตหุมู่หลกั 



 

ว �.� ม.�-�/� ทดลอง อธบิาย และเขยีน

สมการของปฏกิริยิาเคมทีั �วไปที�พบใน
ชวีติประจําวนัรวมทั �งอธบิายผลของ 
สารเคมทีี�มตี่อสิ�งแวดล้อม 

ว �.� ม.�-�/� ทดลองและอธบิายอตัรา

การเกดิปฏกิริยิาเคม ี ปัจจยัที�มผีลต่อ

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมแีละนําความรู ้
ไปใชป้ระโยชน์ 
ว �.� ม.�-�/� สบืคน้ขอ้มูลและอธบิาย

การเกดิปิโตรเลยีม  และกระบวนการ

แยกแก๊สธรรมชาตแิละการกลั �นลําดบั
ส่วนนํ�ามนัดบิ 
ว �.� ม.�-�/� สบืคน้ขอ้มูลและอภปิราย

การนําผลติภณัฑท์ี�ไดจ้ากการแยกแก๊ส

ธรรมชาตแิละการกลั �นลําดบัส่วน 

นํ�ามนัดบิไปใชป้ระโยชน์ รวมทั �งผลของ
ผลติภณัฑต์่อสิ�งมชีวีติและสิ�งแวดลอ้ม 
ว �.� ม.�-�/� ทดลองและอธบิายการเกดิ 

พอลเิมอร์   

ว �.� ม.�-�/� อภปิรายการนําพอลเิมอร์
ไปใชป้ระโยชน์  รวมทั �งผลที�เกดิจากการ

ผลติและใชพ้อลเิมอรต์่อสิ�งมชีวีติและ 
สิ�งแวดลอ้ม 

ว �.� ม.�-�/� ทดลองและอธบิาย

องค์ประกอบ ประโยชน์ และปฏกิริยิาบาง
ชนิดของคารโ์บไฮเดรตตวัชี�วดั  

ว �.� ม.�-�/� ทดลองและอธบิาย
องค์ประกอบ ประโยชน์ และปฏกิริยิาบาง

�. ทดลอง อธบิาย และเขยีนสมการของ

ปฏกิริยิาเคมทีั �วไปที�พบในชวีติประจาํวนั 
�. สบืคน้ขอ้มลู สาํรวจตรวจสอบ และอธบิาย
ผลของสารเคมแีละปฏกิริยิาเคมใีน

ชวีติประจาํวนัที�มผีลต่อสิ�งมชีวีติและ

สิ�งแวดล้อม 

�. ทดลองและอธบิายอตัราการเกดิปฏกิริยิา
เคม ี
�. ทดลองและอธบิายปัจจยัที�มผีลต่ออตัราการ

เกดิปฏกิริยิาเคมแีละการนําความรูไ้ปใช้

ประโยชน์ 
�. อธบิายองค์ประกอบของไขมนัและนํ�ามนั 
คาร์โบไฮเดรต และโปรตนี 

��. ทดลอง และอภปิราย ปฏกิริยิาบางชนิด

ของไขมนัและนํ�ามนั คารโ์บไฮเดรต และโปรตนี 

��. ทดลองและอธบิายวธิกีารตรวจสอบนํ�าตาล
โดยใชส้ารละลายเบเนดกิต ์
��. ทดลองและอธบิายวธิกีารตรวจสอบกรด

ไขมนัอิ�มตวั และกรดไขมนัไมอ่ิ�มตวัดว้ย

สารละลายไอโอดนี 
��. ทดลองและอธบิายวธิกีารตรวจสอบโปรตนี

ในอาหารโดยใชส้ารละลายไบยเูรต็ 
��. อธบิายประโยชน์ของไขมนัและนํ�ามนั 

คาร์โบไฮเดรต และโปรตนี 

��. อธบิายองคป์ระกอบและแระเภทของกรด
นิวคลอีกิ 

��. สบืคน้ขอ้มลูและอธบิายการเกดิปิโตรเลยีม 
การกลั �นลําดบัส่วนนํ�ามนัดบิ และกระบวนการ

6. แรงยดึเหนี�ยวระหว่างไอออนหรอือะตอมของธาตุใหอ้ยู่รวมกนัเป็น

โครงผลกึหรอืโมเลกุล เรยีกว่า พนัธะเคม ี
7. พนัธะเคม ีแบ่งออกเป็นพนัธะไอออนิก พนัธะโคเวเลนต ์และพนัธะ
โลหะ 

8. จุดเดอืด จุดหลอมเหลว และสถานะของสาร  มคีวามเกี�ยวขอ้งกบัแรง

ยดึเหนี�ยวระหว่างอนุภาคของสารนั �น สารที�อนุภาคยดึเหนี�ยวกนัดว้ย

แรงยดึเหนี�ยวหรอืพนัธะเคมทีี�แขง็แรงจะมจีุดเดอืด และจุดหลอมเหลว
สูง สารในลกัษณะของแขง็อนุภาคยดึเหนี�ยวกนัดว้ยแรงที�แขง็แรงกว่า
สารในสถานะของเหลว และแกส๊ ตามลําดบั 

8. ปฏกิริยิาเคม ีคอื การเปลี�ยนแปลงทางเคมทีี�เกดิขึ�นกบัสารและได้

เป็นสารชนิดใหมท่ี�มสีมบตัทิางเคมแีละกายภาพแตกต่างกบัสารตั �งตน้ 
9. เมื�อสารเกดิปฏกิริยิาจะมกีารเปลี�ยนแปลงเกดิขึ�นที�อเิลก็ตรอนวงนอก 
โดยอาจจะมกีารจ่ายออก รบัเขา้ หรอืถ่ายเทเปลี�ยนแปลงอย่างหนึ�ง

อย่างใดเกดิขึ�น 

10. สมการเคม ีคอื สญัลกัษณ์ที�ใชใ้นการแสดงปฏกิริยิาเคมใีหเ้ขา้ใจ

ง่ายและเป็นสากล โดยสมการเคมทีั �งสองดา้นนั �นจะต้องสมดุลกนั 
เนื�องจากสารไม่สญูหายตามกฎทรงมวล 
11.พลงังานก่อกมัมนัต ์คอื ค่าพลงังานที�ตํ�าที�สุดที�จะทาํใหส้ารตั �งตน้

กลายเป็นผลติภณัฑใ์นปฏกิริยิาเคม ี

12. ปฏกิริยิาดูดความรอ้น คอื ปฏกิริยิาที�พลงังานรวมของระบบมกีาร
ดงึดดูความรอ้นเขา้ไปหรอืพลงังานของผลติภณัฑส์งูกว่าพลงังานของ

สารตั �งตน้ 
13. ปฏกิริยิาคายความรอ้น คอื ปฏกิริยิาที�พลงังานรวมของระบบมกีาร

คายความรอ้นออกหรอืพลงังานของผลติภณัฑต์ํ�ากว่าพลงังานของสาร

ตั �งตน้ 
14. อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื ปรมิาณของสารตั �งต้นหรอืผลติภณัฑ์

ที�เปลี�ยนแปลงไปต่อหน่วยเวลา 
15. ปัจจยัที�มผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื ธรรมชาตขิองสารตั �ง

      



องค์ประกอบ ประโยชน์ และปฏกิริยิาบาง

ชนิดของโปรตนีและกรดนิวคลอิกิ 
 

ผลติภณัฑท์ี�ไดจ้ากการกลั �นลําดบัส่วนนํ�ามนัดบิ

และกระบวนการการแยกแก๊สธรรมชาตมิาใชใ้ห้
เกดิประโยชน์ 

��. สบืคน้ขอ้มลูและอภปิรายผลที�เกดิจากการ

ใชผ้ลติภณัฑปิ์โตรเลยีมที�มตี่อสิ�งมชีวีติและ
สิ�งแวดล้อม 

��. อธบิายความหมายของ มอนอเมอร์ พอลิ
เมอร ์พอลเิมอรธ์รรมชาต ิพอลเิมอร์สงัเคราะห ์

ปฏกิริยิาพอลเิมอรไ์รเซชนั และการรไีซเคลิ 

��. ทดลองและอธบิายการเกดิพอลเิมอร์และ
สมบตัขิองพอลเิมอร ์
��. อธบิายโครงสรา้งของพอลเิมอร ์

��. ทดลองและอธบิายการใชป้ระโยชน์จากพอ

ลเิมอร์ 

��. สบืคน้ และ อภปิรายการนําพอลเิมอร์ไปใช้
ประโยชน์ รวมทั �งผลที�เกดิจากการผลติและการ
ใชพ้อลเิมอรต์่อสิ�งมชีวีติและสิ�งแวดลอ้มได ้

 

16. ปิโตรเลยีม เกดิจากการทบัถมของซากสิ�งมชีวีติภายใตพ้ื�นผวิโลกใน
สภาวะอุณหภูมแิละความดนัสูงเป็นเวลานาน เกดิเป็นสารประกอบ

ไฮโดรคารบ์อนต่าง ๆ ปิโตรเลยีม ประกอบดว้ย นํ�ามนัดบิ และแก๊ส

ธรรมชาต ิซึ�งมสีารประกอบหลายชนิดปนกนัอยู่ การนําปิโตรเลยีมมาใช้
ประโยชน์อย่างมปีระสทิธภิาพตอ้งผ่านกระบวนการแยกสาร โดยการ

กลั �นลําดบัส่วนนํ�ามนัก่อน 
17. การกลั �นนํ�ามนัดบิใชก้ารกลั �นลําดบัส่วนไดเ้ป็นสารต่าง ๆ แยกตาม

ขนาดโมเลกุลและจุดเดอืด ไดแ้ก๊สธรรมชาต ินํ�ามนัเบนซนิ แนฟทา 

นํ�ามนัก๊าด นํ�ามนัดเีซล นํ�ามนัเตา นํ�ามนัหล่อลื�น และยางมะตอย 
19. การกําหนดคุณภาพนํ�ามนัเบนซนิใชค้่าออกเทนเป็นตวักําหนดค่า
ออกเทนเป็นค่าที�แสดงถงึความสามารถในการตา้นทานการน็อกของ

เครื�องยนต ์โดยเทยีบกบัไอโซออกเทนบรสุิทธิ � ซึ�งมคี่าออกเทนเท่ากบั 

100 

20. ผลกระทบจากการใชเ้ชื�อเพลงิปิโตรเลยีมมหีลายประการ เชน่ การ
เกดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก การเกดิฝนกรด  
ปรากฏการณ์เรอืนกระจกเกดิจากแก๊สเรอืนกระจกที�มปีรมิาณเพิ�มมาก

ขึ�นในบรรยากาศโลก ไดแ้ก่ แกส๊มเีทน แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์

21. ฝนกรดเกดิจากการรวมตวักนัของนํ�าฝนกบัแก๊สที�ไดจ้ากการเผา

ไหมเ้ชื�อเพลงิ เช่น แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์ไดเ้ป็นกรดซึ�งมฤีทธิ �กดั
กร่อนอาคารบ้านเรอืน  
22. พอลเิมอรเ์ป็นสารประกอบที�โมเลกุลมขีนาดใหญ ่เกดิจากมอนอ

เมอรจ์าํนวนมากเชื�อมต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนซ์ มทีั �งที�เกดิใน

ธรรมชาตแิละสงัเคราะหข์ึ�น ถ้าใชโ้ครงสรา้งโมเลกุลเป็นเกณฑจ์ะแบ่ง

พอลเิมอรเ์ป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ โครงสรา้งแบบเสน้ โครงสรา้งแบบกิ�ง และ
โครงสรา้งแบบร่างแห ถา้ใชล้กัษณะการใชง้านเป็นเกณฑ ์จะแบ่งพอลิ
เมอรเ์ป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ อลิาสโตเมอร ์เสน้ใย พลาสตกิ และวสัดุ

เคลอืบผวิ  

23.ปฏกิริยิาที�มอนอเมอร์รวมกนัเป็นพอลเิมอร์เรยีกว่า ปฏกิริยิาพอลิ



ตามสมบตัิของพอลเิมอร์ชนิดนั �น ๆ เช่น ใชพ้ลาสติกทําภาชนะ ใชเ้ส้น

ใยสงัเคราะห์ทาํเครื�องนุ่งห่ม พอลเิมอรส์งัเคราะหท์ี�นําไปใชป้ระโยชน์ใน
ชีวิตประจําวัน บางชนิดสลายตัวยาก การใช้อย่างฟุ่มเฟือยและไม่

ระมดัระวงัอาจก่อใหเ้กดิปัญหาต่อสิ�งมชีวีติและสิ�งแวดลอ้มได ้พลาสตกิ

เป็นพอลเิมอร์สงัเคราะห์ แบ่งเป็น � ประเภท ไดแ้ก่ เทอร์มอพลาสติก 
และเทอรม์อเซตตงิพลาสตกิ  

��. อลิาสโตเมอร์ หรอืพอลเิมอรป์ระเภทยาง มสีมบตัยิดืหยุ่น แบ่งเป็น 
� ชนิด คอื �) ยางธรรมชาต ิและ  

�) ยางสงัเคราะห์  เส้นใยสังเคราะห์ เป็นเส้นใยที�สงัเคราะห์ขึ�นมาใช้

แทนเสน้ใยธรรมชาต ิ
��. คารโ์บไฮเดรตเป็นแหล่งพลงังานของสิ�งมชีวีติ ประกอบด้วยธาตุ C 
H และ O เมื�อถูกไฮโดรไลซ์จะไดก้ลูโคส คารโ์บไฮเดรตแบ่งเป็นนํ�าตาล

โมเลกุลเดี�ยว นํ�าตาลโมเลกุลคู่ และนํ�าตาลโมเลกุลใหญ่� การตรวจสอบ

ชนิดของนํ�าตาลทําไดโ้ดยใชส้ารละลายเบเนดกิต ์

��. ลพิดิในกลุ่มไขมนัและนํ�ามนัเป็นสารประกอบไตรกลเีซอไรด์ เป็น
แหล่งพลังงาน เกิดจากการรวมตัวของกรดไขมันกับกลีเซอรอล 
ประกอบด้วยธาตุ C H และ O กรดไขมนัมทีั �งชนิดอิ�มตวั และไม่อิ�มตวั 

สามารถตรวจสอบความไม่อิ�มตวัของไขมันโดยใช้สารละลายไอโอดีน 

ถ้าบรโิภคไขมนัมากเกนิไปจะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ 

28. โปรตีนเป็นสารที�ช่วยในการเจรญิเติบโต เสรมิสร้างและซ่อมแซม
ส่วนที�สึกหรอของเนื�อเยื�อประกอบด้วยธาตุ C H O N และ S หน่วย
ย่อยของโปรตีนคือ กรดอะมิโน การทดสอบโปรตีนในอาหารใช้

สารละลาย CuSO4 กบั NaOH 

29. กรดนิวคลอีกิเป็นสารโมเลกุลใหญ◌่คล้ายโปรตนี ประกอบดว้ยธาตุ 

C H O N และ P ที�พบใน เซลล์ของสิ�งมีชีวิตมี 2 ชนิด คือ DNA และ 
RNA ซึ�งเกี�ยวขอ้งกบักระบวนการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

 

 

 


