
บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี							 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว30284		  ชื่อวิชา เทคนิคปฏิบัติการวิทย์ 2				ผู้จัดทำ ชาตรี  เฮงสกุลวงษ์
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1	เรื่อง ปริมาณทางกายภาพ						เวลา 6 ชั่วโมง
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
มาตรฐานการเรียนรู้  ว 4.1  ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม
	
ผลการเรียนรู้

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	1.วิเคราะห์ สังเคราะห์และออกแบบ วิธีการศึกษา และตรวจสอบความน่าเชื่อถือ จากของมูลและหลักฐานที่เกี่ยวข้อง อย่างสมเหตุสมผลได้


	K:1.นักเรียนสามารถแยกระดับข้อมูลทางกายภาพในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ได้
P:2.นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในการออกแบบ และเก็บข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างน่าเชื่อถือ
	ลักษณะกายภาพเป็นสิ่งที่สังเกตได้ด้วยประสาทสัมผัสมนุษย์ หรือเครื่องมือต่างๆ เพื่อใช้ในการศึกษาปรากฎการณ์ธรรมชาติ โดยสิ่งที่สังเกตได้จะกลายเป็นข้อมูล 3 ระดับ การสังเกต การตีความ และการทำนาย ซึ่งนำมาใช้แปรความในการสร้างองค์ความรู้ต่างๆทางวิทยาศาสตร์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
3. ความสามารถในการคิด
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา
5. ความสามารถในการใช้ ทักษะชีวิต 
	1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน

	1.ชุดกิจกรรมออนไลน์
2.ประดิษฐ์เครื่องจับเวลา


	-อภิปรายลักษณะกายภาพ
-ชุดกิจกรรมออนไลน์ physical race
-อภิปราย ภาพข้อมูล 3 ระดับ สังเกต  ตีความ  ทำนาย
-ประดิษฐ์ลูกตุ้มจับเวลา เก็บข้อมูล และสร้างกราฟความสัมพันธ์ของข้อมูล


	1. ความสมบูรณ์ของชุดกิจกรรม
2.รายงานข้อมูลจากเครื่องจับเวลา
	บไซด์ต่างๆ

-ชุดกิจกรรมออนไลน์

-สไลด์นำการศึกษา
                      






บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี							 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว30284		  ชื่อวิชา เทคนิคปฏิบัติการวิทย์ 2				ผู้จัดทำ ชาตรี  เฮงสกุลวงษ์
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2	เรื่อง เครื่องมือวัด						เวลา 4 ชั่วโมง
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
มาตรฐานการเรียนรู้  ว 4.1  ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม
	
ผลการเรียนรู้

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	1.วิเคราะห์ สังเคราะห์และออกแบบ วิธีการศึกษา และตรวจสอบความน่าเชื่อถือ จากของมูลและหลักฐานที่เกี่ยวข้อง อย่างสมเหตุสมผลได้


	K:1.นักเรียนมีทักษะในการใช้เครื่องมือวัดระยะ วัดมุม
P:2.นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในการออกแบบ และเก็บข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างน่าเชื่อถือ
	อุปกรณ์เก็บข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ เช่น สเกลเวอเนียร์ มีความแม่นยำ จากวิธีการทางคณิตศาสตร์ เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักวิทยาศษสตร์เก็บข้อมูลได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
3. ความสามารถในการคิด
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา
5. ความสามารถในการใช้ ทักษะชีวิต 
	1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน

	1.ชุดกิจกรรมออนไลน์
2.บันทึกการใช้เครื่องมือวัดระยะ


	-อภิปรายลักษณะกายภาพ
-ชุดกิจกรรมออนไลน์ เครื่องมือวัดระยะ
-ชุดกิจกรรมออนไลน์ เครื่องมือวัดมุม



	1. ความสมบูรณ์ของชุดกิจกรรม
2.รายงานบันทึกการใช้เครื่องมือวัดระยะ
	บไซด์ต่างๆ

-ชุดกิจกรรมออนไลน์

-สไลด์นำการศึกษา
                      








บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี							 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว30284		  ชื่อวิชา เทคนิคปฏิบัติการวิทย์ 2				ผู้จัดทำ ชาตรี  เฮงสกุลวงษ์
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3	เรื่อง ความร้อน และแสง							เวลา 4 ชั่วโมง
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
มาตรฐานการเรียนรู้  ว 4.1  ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม
	
ผลการเรียนรู้

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	1.วิเคราะห์ สังเคราะห์และออกแบบ วิธีการศึกษา และตรวจสอบความน่าเชื่อถือ จากของมูลและหลักฐานที่เกี่ยวข้อง อย่างสมเหตุสมผลได้


	1.นักเรียนสามารถแยกระดับข้อมูลทางกายภาพในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ได้
2.นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในการออกแบบ และเก็บข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างน่าเชื่อถือ
	ปริมาณทางกายภาพบางประเภท ไม่สามารถเก็บข้อมูลเป็นเชิงปริมาณได้โดยตรงจากการมองเทียบกับสเกลสิ่งประดิษฐ์ การใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ที่ออกแบบจากกระบวนการที่ถูกต้อง จะทำให้ได้ข้อมูลที่แม่นยำในเชิงปริมาณได้
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
3. ความสามารถในการคิด
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา
5. ความสามารถในการใช้ ทักษะชีวิต 
	1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน

	1.ชุดกิจกรรมออนไลน์
2.ประดิษฐ์เครื่องจับเวลา


	-อภิปรายภาพ ความร้อน และแสง
-ชุดกิจกรรมออนไลน์ การใช้เครื่องมือทางไฟฟ้าเก็บผลความร้อน Thermister
-ชุดกิจกรรมออนไลน์ การใช้เครื่องมือเก็บผลความเข้มแสง


	1. ความสมบูรณ์ของชุดกิจกรรม
2.รายงานข้อมูลชุดกิจกรรม
	บไซด์ต่างๆ

-ชุดกิจกรรมออนไลน์

-สไลด์นำการศึกษา
                      









บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี							 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว30284		  ชื่อวิชา เทคนิคปฏิบัติการวิทย์ 2				ผู้จัดทำ ชาตรี  เฮงสกุลวงษ์
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2	เรื่อง ปริมาณทางไฟฟ้า							เวลา 4 ชั่วโมง
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
มาตรฐานการเรียนรู้  ว 4.1  ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม
	
ผลการเรียนรู้

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	1.วิเคราะห์ สังเคราะห์และออกแบบ วิธีการศึกษา และตรวจสอบความน่าเชื่อถือ จากของมูลและหลักฐานที่เกี่ยวข้อง อย่างสมเหตุสมผลได้


	K:1.นักเรียนสามารถแยกระดับข้อมูลทางกายภาพในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ได้
P:2.นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในการออกแบบ และเก็บข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างน่าเชื่อถือ
	ข้อมูลทางไฟฟ้า เป็นปริมาณที่สัมพันธ์กับอุปกรณ์สารสนเทศน์ศึ่งสามารถแปลงเป็นข้อมูลที่แม่นยำได้ โดยใช้ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
3. ความสามารถในการคิด
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา
5. ความสามารถในการใช้ ทักษะชีวิต 
	1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน

	1.ชุดกิจกรรมออนไลน์
2.ประดิษฐ์เครื่องจับเวลา


	-อภิปรายวงจรไฟฟ้า และการออกแบบวงจรไฟฟ้าในรูปแบบที่เหมาะกับสถานการณ์ต่างๆ
-ออกแบบวงจรเพื่อเก็บผลการทดลอง


	1. ความสมบูรณ์ของชุดกิจกรรม

	บไซด์ต่างๆ

-ชุดกิจกรรมออนไลน์

-สไลด์นำการศึกษา
                      









บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี							 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว30284		  ชื่อวิชา เทคนิคปฏิบัติการวิทย์ 2				ผู้จัดทำ ชาตรี  เฮงสกุลวงษ์
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1	เรื่อง การแก้ปัญหาและการเขียนโปรแกรมพื้นฐาน				เวลา 6 ชั่วโมง
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
มาตรฐานการเรียนรู้  ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม
	
ผลการเรียนรู้

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	1. ออกแบบอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ได้
2. เขียนโปรแกรมที่สอดคล้องกับอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ได้


	K : 1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของเหตุผลเชิงตรรกะและอัลกอริทึมได้
2. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างเหตุผลเชิงตรรกะและอัลกอริทึมได้
P : 3. นักเรียนสามารถอภิปรายเหตุผลเชิงตรรกะและอัลกอริทึมได้
4. นักเรียนสามารถเขียนคำสั่งควบคุมแบบทางเลือกได้
5. นักเรียนสามารถเขียนคำสั่งควบคุมแบบวนซ้ำได้
A: 6. นักเรียนสามารถเห็นความสำคัญของการเขียนอัลกอริทึมด้วยข้อความและรหัสลำลอง
	อัลกอริทึมกับการแก้ปัญหา
1.การให้เหตุผลเชิงตรรกะเป็นการนำกฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีมาใช้พิจารณาในการแก้ปัญหา การอธิบายการทำงานหรือคาดการณ์ผลลัพธ์
2. สถานะเริ่มต้นของการทำงานที่แตกต่างกันจะให้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน
คำสั่งควบคุม
คำสั่งควบคุมการทำงานพื้นฐานมี 2 กลุ่ม คือ คำสั่งควบคุมการทำงานแบบเลือกทำ ได้แก่ if, if-else, switch-case และคำสั่งควบคุมการทำงานแบบวนซ้ำ ได้แก่ for, while, do-while


	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
3. ความสามารถในการคิด
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา
5. ความสามารถในการใช้ ทักษะชีวิต 

	1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน

	1. ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 1 อัลกอริทึมและการแก้ปัญหา
2. ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 2 ผังงาน
3. ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 3 การใช้คำสั่งเลือกทำ
4.ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 4 การใช้คำสั่งวนซ้ำ
5.ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 5 การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
	กิจกรรมการสอน
แบบ 5E 
- กิจกรรมที่ 1 อัลกอริทึมและการแก้ปัญหา
- กิจกรรมที่ 2 ผังงาน
- กิจกรรมที่ 3 การใช้คำสั่งเลือกทำ
- กิจกรรมที่ 4 การใช้คำสั่งวนซ้ำ
- กิจกรรมที่ 5 การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์


	1. วัดและประเมินผลการทำกิจกรรมร่วมกัน โดยใช้แบบประเมินผลการทำกิจกรรม
2. ตรวจจากใบบันทึกผลกิจกรรม 
3. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
4. แบบประเมินการทำงานกลุ่ม
	1. Powerpoint การแก้ปัญหาและการเขียนโปรแกรมพื้นฐาน
2.. เอกสารประกอบการเรียนเทคนิคปฏิบัติการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 2
                      




















บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี							 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว30284		  ชื่อวิชา เทคนิคปฏิบัติการวิทย์ 2				ผู้จัดทำ นายชาตรี  เฮงสกุลวงษ์
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2	เรื่อง การพัฒนาระบบอัตโนมัติ			เวลา 8 ชั่วโมง
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
มาตรฐานการเรียนรู้  ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม
	
ผลการเรียนรู้

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	3. เขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์กับอุปกรณ์กลและเซ็นเซอร์ได้
4. พัฒนาระบบอัตโนมัติโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์กับอุปกรณ์กลและเซ็นเซอร์ได้

	 K: 7. นักเรียนสามารถระบุส่วนประกอบและอธิบายการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ได้
8. นักเรียนสามารถบอกการทำงานของเซ็นเซอร์ประเภทต่างๆ ได้ถูกต้อง
9. นักเรียนสามารถบอกการทำงานของอุปกรณ์ input-output และอุปกรณ์กลได้ถูกต้อง
P : 10. นักเรียนสามารถต่ออุปกรณ์ต่อพ่วงหรือเซ็นเซอร์กับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ถูกต้อง 
11. นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมติดต่ออุปกรณ์ input-output และอุปกรณ์กล ได้ถูกต้อง
12. นักเรียนสามารถนำไมโครคอนโทรลเลอร์มาประยุกต์ใช้งานในการแก้ปัญหาต่างๆ ได้
A : 13. นักเรียนสามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นในการอภิปราย และให้ความคิดเห็นอย่างสร้างสรรค์
	  ไมโครคอนโทรลเลอร์ คือ ชิพประมวลผลชนิดหนึ่งที่เป็นสมองของหุ่นยนต์ ที่ช่วยควบคุมการทำงานร่วมกับเซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงทำงานร่วมโดยมีตรรกะแบบหุ่นยนต์ ในการทำงานกับไมโครคอนโทรลเลอร์นั้นจำเป็นต้องรู้หลักการทำงานของอุปกรณ์ อุปกรณ์ input-output และอุปกรณ์กล การเชื่อมต่อและการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์กับอุปกรณ์ input-output และอุปกรณ์กล


	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
3. ความสามารถในการคิด
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา
5. ความสามารถในการใช้ ทักษะชีวิต 

	1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน

	1. ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 6 
เรื่อง ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง
2. ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 7  เรื่อง การเขียนโปรแกรมติดต่อกับอุปกรณ์ input-output และอุปกรณ์กล
3. ใบบันทึกผล
กิจกรรมที่ 8 เรื่อง การประยุกต์ใช้เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ภายนอก

	กิจกรรมการสอน
แบบ 5E 
- กิจกรรมที่ 6 
เรื่อง ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง
- กิจกรรมที่ 7 เรื่อง การเขียนโปรแกรมติดต่อกับอุปกรณ์ input-output และอุปกรณ์กล
- กิจกรรมที่ 8 เรื่อง การประยุกต์ใช้เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ภายนอก
	1. วัดและประเมินผลการทำกิจกรรมร่วมกัน โดยใช้แบบประเมินผลการทำกิจกรรม
2. ตรวจจากใบบันทึกผลกิจกรรม
3. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
4. แบบประเมินการทำงานกลุ่ม
	1. Powerpoint การพัฒนาระบบอัตโนมัติ
(ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง)
2. วิดีทัศน์อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง
3. ตัวอย่างโครงงานที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง
4. คอมพิวเตอร์
5. Auduino
6. เซนเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ
7. เอกสารประกอบการเรียนเทคนิคปฏิบัติการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 2









บันทึกหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี							 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว30284		  ชื่อวิชา เทคนิคปฏิบัติการวิทย์ 2				ผู้จัดทำ นายชาตรี  เฮงสกุลวงษ์
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3	เรื่อง การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี			เวลา 4 ชั่วโมง
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
มาตรฐานการเรียนรู้  ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม
	
ผลการเรียนรู้

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	5. ประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้

	K :  14. นักเรียนสามารถนำความรู้ความเข้าใจด้านคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ใช้กับวิทยาศาสตร์สาขาอื่นๆ ได้
P :  15. นักเรียนสามารถทดลองออกแบบการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
A : 16. นักเรียนสามารถตระหนักถึงการนำไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ประโยชน์
	 การประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยี (ไมโครคอนโทรลเลอร์) ในปัจจุบัน ได้มีการนำมาใช้ในหลายสาขาไม่ว่าจะเป็น ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา เพื่อช่วยในการแก้ไขปัญหาและอำนวยความสะดวกในการทำงาน ทำให้การทำงานต่างๆ ในปัจจุบันดีขึ้น



	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
3. ความสามารถในการคิด
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา
5. ความสามารถในการใช้ ทักษะชีวิต 

	1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน

	1. ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 9 เรื่อง การหาความเร็วรถบนทางด่วน 
2. ใบบันทึกผลกิจกรรมที่ 10 เรื่อง การควบคุมการเจริญเติบโตของถั่วงอก

	กิจกรรมการสอน
แบบ 5E 
- กิจกรรมที่ 9 เรื่อง การหาความเร็วรถบนทางด่วน 
- กิจกรรมที่ 10 เรื่อง การควบคุมการเจริญเติบโตของถั่วงอก


	1. วัดและประเมินผลการทำกิจกรรมร่วมกัน โดยใช้แบบประเมินผลการทำกิจกรรม
2. ตรวจจากใบบันทึกผลกิจกรรม
3. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
4. แบบประเมินการทำงานกลุ่ม
	1. Powerpoint การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
3. คอมพิวเตอร์
4. Auduino
5. เซนเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ
6. เอกสารประกอบการเรียนเทคนิคปฏิบัติการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 2





















