
 
บันทึกหน่วยการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                                                                        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
รหัสวิชา ว32204                                                      รายวชิาฟิสิกส์ 4                                                                 ผู้จัดทำ นางสาววิมล  สาด ี
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1                                                เรื่อง เสียง                                                            เวลา  20  ชั่วโมง 

          สาระที่ 6  ฟิสิกส์ 
          มาตรฐาน  ว 6.2 เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน  ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น  
                                ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
ตัวช้ีวัด/ 

ผลการเรยีนรู ้
จุดประสงค ์
การเรยีนรู ้

สาระ 
การเรยีนรู ้

สมรรถนะสำคัญ 
ของผู้เรียน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค ์

ช้ินงาน/ 
ภาระงาน 

กิจกรรมการเรียนรู ้
การวัดผลและ
ประเมินผล 

สื่อ 
การเรยีนรู ้

1.อธิบายการเกิด
เสียง การเคลื่อน 
ที่ของเสียง 
ความสัมพันธ์
ระหว่างคลื่นการ
กระจัดของอนุ 
ภาคกับคลื่น
ความดัน ความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็วของ
เสียงในอากาศ
ขึ้นกับอุณหภูมิ
ในหน่วยองศา
เซลเซียส การ
สะท้อน การหัก

1. อธิบายการ
เกิดเสียงและการ
เคลื่อนที่ของ
เสียง 
2. อธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
คลื่นการกระจดั
ของอนุภาคกับ
คลื่นความดัน
ขณะคลื่นเสยีง
เคลื่อนที่ผ่าน 
3.อธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็วของ
เสียงในอากาศ

เสียงเป็นคลื่นกลและ
คลื่นตามยาว เกิดจาก
การถ่ายโอนพลังงาน
จากการสั่นของ
แหล่งกำเนิดเสียงผ่าน
อนุภาคตัวกลางทำให้
อนุภาคของตัวกลางสั่น 

   กราฟระหว่างความ
ดันอากาศท่ีเปลีย่นไป
กับตำแหน่งและกราฟ
ระหว่างการกระจดัของ
อนุภาคอากาศกับ
ตำแหน่ง มีลักษณะเป็น
คลื่นรูปไซน์เช่นเดียวกัน 
แต่เฟสตา่งกัน 90 องศา 

1.ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2.ความสามารถ

ในการคิด 

3.ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

1.ใฝ่เรียนรู ้

2.มุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

1.แบบฝึกหัด

ท้ายบท 

2.ผังมโนทัศน ์

3.แบบทดสอบ

ท้ายบทเรียน 

4. สมุดจด

บันทึก 

 

1.การสอนแบบ5E 

 

1.ตรวจ

แบบฝึกหัดท้าย

บท 

2.ตรวจผังมโน

ทัศน์ 

3.ตรวจสมุดจด

บันทึก 

4.ตรวจผลการ

สอบท้ายบท 

เรียน 

1.powerpoint 

2.บทเรียน

ออนไลน ์

3.Google 

classroom 

4. VDO 

แบบบันทึก 1.3 



เห การแทรก
สอด การเลี้ยว 
เบนของคลื่น
เสียง รวมทั้ง
คำนวณปรมิาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง 
2.อธิบายความ
เข้มเสยีง ระดับ
เสียง องค์ประ 
กอบของการได้
ยิน คุณภาพเสียง 
และมลพิษทาง
เสียงรวมทั้ง
คำนวณปรมิาณ
ต่างท่ีเกี่ยวข้อง 
3.ทดลอง และ
อธิบายการเกิด
การสั่นพ้องของ
อากาศในท่อ
ปลายเปดิด้าน
หนึ่ง รวมทั้ง
สังเกตและ
อธิบายการเกิด
บีต คลื่นนิ่ง 
ปรากฏการณ์ 
ดอปเพลอร์ คลื่น
กระแทกของ
เสียง คำนวณ
ปริมาณต่างๆที่
เกี่ยวข้องและนำ

กับอุณหภูมิใน
หน่วยองศา
เซลเซียสและ
คำนวณปรมิาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง 
4. สังเกตและ
อธิบายการ
สะท้อน การหัก
เห การเลี้ยวเบน 
และการแทรก
สอดของเสียง 
5.อธิบายและ
คำนวณปรมิาณ
ที่เกี่ยวข้องกับ
ความเข้มเสียง  
6.อธิบายระดับ
เสียง ความสัม 
พันธ์ระหว่าง
ระดับเสียงกับ
ความเข้มเสียง 
และคำนวณ
ปริมาณที่
เกี่ยวข้อง 
7.อธิบายระดับ
เสียงและความถี่
ที่มีผลต่อการได้
ยิน 
8.อธิบาย
ระดับสูงต่ำของ
เสียงและ

   อัตราเร็วเสียง v มี
ความสัมพันธ์กับความ
ยาวคลื่น λ และความถี่
ของคลื่นเสียง f ตาม
สมการ v=fλ 

   อัตราเร็วเสียงใน
อากาศมีความสัมพันธ์
กับอุณหภูมิของอากาศ 
ตามสมการ v=311+0.6T  

  เสียงมีการสะท้อน 
การหักเห การเลีย้วเบน 
และการแทรกสอด 
   กำลังเสียงเป็นอัตรา
การถ่ายโอนพลังงาน
เสียงจากแหล่งกำเนิด
เสียง กำลังเสียงต่อหน่ึง
หน่วยพ้ืนท่ีตั้งฉากกับ
ทิศทางการเคลื่อนที่
ของเสียง เรียกว่า ความ
เข้มเสยีง คำนวณได้
จาก I=P/A 

 ระดับเสยีงเป็นปริมาณ 
ที่บอกความดังของเสียง 
โดยหาได้จากสมการ 
=10log(I/I0) 

   เสยีงท่ีมีความถี่มลู
ฐานซึ่งเป็นความถี่ต่ำสุด
แล้ว ยังมีเสยีงจากฮาร์
มอนิกต่างๆ เกิดขึ้นแล้ว
รวมกันทำให้คุณภาพ



ความรู้เรื่องเสียง
ไปใช้ในชีวิต 
ประจำวัน 
 

คุณภาพเสียง 
9.อธิบายมลพิษ
ทางเสียงท่ีมีต่อ
สุขภาพและการ
ป้องกัน 
10.ทดลองและ
อธิบายการเกิด
คลื่นนิ่งของเสียง 
11.อธิบายและ
คำนวณปรมิาณ
ที่เกี่ยวข้องกับ
การเกิดการสั่น
พ้องของอากาศ
ในท่อปลายปิด
หนึ่งด้าน 
12.ทดลองการ
สั่นพ้องของ
อากาศในท่อ
ปลายปิดหนึ่ง
ด้านและการวัด
ความยาวคลื่น
เสียงในอากาศ 
13.ทดลองและ
อธิบายการเกิด
บีต 
14.อธิบาย
ปรากฏการณ์ 
ดอปเพลอร์ และ
คลื่นกระแทก
ของเสียง 

เสียงของแหล่งกำเนิด
เสียงต่างกัน ตาม
จำนวนฮารม์อนิกที่
แตกต่าง 

   เสียงท่ีมีระดับเสยีงสูง 
เสียทีก่่อให้เกิดความ
รำคาญแกผู่้ฟัง  
คลื่นนิ่งเป็นการซ้อนทับ
ของคลื่น 2 ขบวนท่ีมี
แอมพลิจูด ความถี่ และ
ความยาวคลื่นเท่ากัน 
เคลื่อนที่สวนทางกัน 
เกิดคลื่นลัพธ์ไม่มีการ
เคลื่อนที ่
  ถ้าลำอากาศในท่อถูก
กระตุ้นด้วยคลื่นเสียงท่ี
มีความถี่เท่ากับความถี่
ธรรมชาติของลำอากาศ
ในทอ่น้ัน จะเกิดการสั่น
พ้องของเสียงของท่อ
ปลายปิดหนึ่งด้าน
คำนวณได้จากสมการ 
fn=nv/4L  ; n=1,2,3,… 

   ถ้าเสยีงจากแหล่งกำ 
เนิดเสียงสองแห่งที่มี
ความถี่ต่างกันมาพบกัน
จะเกิดบตี มีความถี่บตี
เท่ากับ fb=f1-f2 หาก
ความถี่ต่างกันไมเ่กิน 7 

เฮิรตซ์ จะทำใหไ้ด้ยิน



15.นำความรู้
เรื่องเสียงไปใช้
ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 
 

เสียงดังและค่อยสลับ 
กันเป็นจังหวะ 

   เมื่อแหล่งกำเนิดเสียง
และผู้ฟังเคลื่อนที่สมั
พันทธ์กันผู้ฟังจะได้ยิน
เสียงมีความถี่เปลีย่นไป
จากความถี่ของแหล่ง 
กำเนิดเสียง เรียกปรา 
กฏการณ์ดอปเพลอร ์
   ถ้าแหล่งกำเนิดเสียง
เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว
มากกว่าอัตราเร็วเสียง
ในอากาศ จะเกิดคลื่น
กระแทก ทำให้เสียง
ตามแนว 



บันทึกหน่วยการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                                                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
รหัสวิชา ว32204                                                     รายวิชาฟิสิกส์ 4                                                              ผู้จัดทำ นางสาววิมล  สาด ี
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2                                             เรื่อง  ไฟฟ้าสถิต                                              เวลา 20  ชัว่โมง 
สาระที่ 6  ฟิสิกส์ 

          มาตรฐาน   ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  
                                 และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำ 
                                 แม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรยีนรู ้

จุดประสงค ์
การเรยีนรู ้

สาระ 
การเรยีนรู ้

สมรรถนะสำคัญ 
ของผู้เรียน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค ์

ช้ินงาน/ 
ภาระงาน 

กิจกรรมการเรียนรู ้
การวัดผลและ
ประเมินผล 

สื่อ 
การเรยีนรู ้

4.ทดลอง และ
อธิบายการทำ
วัตถุท่ีเป็นกลาง
ทางไฟฟ้าให้มี
ประจไุฟฟ้าโดย
การขัดสีกันและ
การเหนี่ยวนำ
ไฟฟ้าสถิต 
5.อธิบาย และ
คำนวณแรง
ไฟฟ้าตามกฎ
ของคูลอมบ์ 
6.อธิบายและ
คำนวณสนาม 
ไฟฟ้าและแรง

1.อธิบายการทำ
วัตถุท่ีเป็นกลาง
ทางไฟฟ้าให้มี
ประจไุฟฟ้าโดย
การขัดสีกัน 
2.อธิบายกฎ
การอนุรักษ์
ประจไุฟฟ้า 
3.อธิบายการ
เกิดแรงระหว่าง
ประจไุฟฟ้าขึ้น 
กับชนิดของ
ประจไุฟฟ้า 
4.อธิบายและ
ทดลองการทำ

   เมื่อนำประจไุปอยู่ ณ 
ตำแหน่งหน่ึงในบริเวณทีม่ี
สนามไฟฟ้าทำให้เกิดพลังงาน
ศักย์ไฟฟ้า U  

   เมื่อมีประจเุคลื่อนที่ใน
บริเวณทีม่ีสนามไฟฟ้ามีการ
เปลี่ยนแปลงพลังงาน
ศักย์ไฟฟ้าและพลังงานจลน์ขอ
ประจุเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงานกลรอบประจุ
ไฟฟ้าหนึ่งๆ จะมีศักย์ไฟฟ้า 
แทนด้วย V โดยมีค่าเท่ากับ
พลังงานศักย์ไฟฟ้าต่อหน่ึง
หน่วยประจุที่ถูกกระทำตาม
สมการ V=U/q=kQ/r 

1.ความสามารถในการ

สื่อสาร 

2.ความสามารถในการ

คิด 

3.ความสามารถในการ

แก้ปัญหา 

1.ใฝ่เรียนรู ้

2.มุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

1.แบบฝึกหัด

ท้ายบท 

2.ผงัมโนทัศน ์

3.แบบทดสอบ

ท้ายบทเรียน 

4. สมุดจด

บันทึก 

 

1.การสอนแบบ5E 

 

1.ตรวจ

แบบฝึกหัด

ท้ายบท 

2.ตรวจผังมโน

ทัศน์ 

3.ตรวจสมุด

จดบันทึก 

4.ตรวจผลการ

สอบท้ายบท 

เรียน 

1.powerpoint 

2.บทเรียน

ออนไลน ์

3.Google 

classroom 

4. VDO 

แบบบันทึก 1.3 



ไฟฟ้าที่กระทำ
กับอนุภาคที่มี
ประจุที่อยู่ใน
สนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหา
สนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบ
จุดประจุ
โดยรวมกันแบบ
เวกเตอร ์
7.อธิบาย และ
คำนวณพลังงาน
ศักย์ไฟฟ้า ศักย์ 
ไฟฟ้า และ
ความต่างศักย์
ระหว่างสอง
ตำแหน่งใดๆ 
8.อธิบายส่วน 
ประกอบของตัว
เก็บประจุ ความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
ประจไุฟฟ้า 
ความต่างศักย์ 
และความจุของ
ตัวเก็บประจุ 
และอธิบาย
พลังงานสะสม
ในตัวเก็บประจุ
และความจุ
สมมลู รวมทั้ง

วัตถุท่ีเป็นกลาง
ทางไฟฟ้าให้มี
ประจไุฟฟ้าโดย
การเหนี่ยวนำ 
 
5.อธิบายและ
คำนวณแรงที่
กระทำต่อกัน
ระหว่างจุด
ประจุ ตามกฎ
ของคูลอมบ ์
6.อธิบายและ
คำนวณแรง
ไฟฟ้าลัพธ์ท่ี
กระทำต่อจุด
ประจ ุ
7.อธิบาย
สนามไฟฟ้าและ
เส้นสนามไฟฟ้า
ขอจุดประจุ 
ตัวนำทรงกลม
และแผ่นโลหะ
คู่ขนาน 
8.คำนวณปริ 
มาณที่เกี่ยวข้อง
กับสนามไฟฟ้า
ของจุดประจ ุ
9.อธิบายและ
คำนวณสนาม 
ไฟฟ้าลัพธ์ของ

   ศักย์ไฟฟ้าทีต่ำแหน่งหน่ึง
เทียบกับอีกตำแหน่งหนึ่งเรยีก 
ความต่างศักย์ ความต่างศักย์
ระหว่างตำแหน่ง B เทียบกับ
ตำแหน่ง A หาได้จาก VB-

VA=V/q ซึ่งมีคา่เท่ากับงาน
เนื่องจากแรงไฟฟ้าในการ
เคลื่อนที่หน่ึงหน่วยประจุบวก 
จาก A ไป B  ตามสมการ VB-

VA=-WA-B/q 

   พลังงานศักย์ไฟฟ้าเกิดขึ้น
เมื่อจุดประจุ q วางใน
สนามไฟฟ้าของจุดประจุ Q 

พลังงานศักย์ไฟฟ้าของ q มีค่า
เท่ากับงานของแรงไฟฟ้าท่ีนำ
ประจุ q จากระยะอนันต์มายัง
จุดนั้น หรือ U=kQq/r 

   เมื่อนำประจุจากจุดหนึ่งไป
ยังอีกจุดหนึ่งในสนามไฟฟ้า
สม่ำเสมอ ความต่างศักย์ระ
ห่างสองจุดนั้นใสนามไฟฟ้า
สม่ำเสมอ หาได้จาก E= VB-VA/d 

ตัวเก็บประจุประกอบด้วย
ตัวนำสองช้ินท่ีคั่นด้วยฉนวน 
โดยความจุของตัวเก็บประจุ C 

หาได้จากสมการ C=Q/V 

   พลังงานสะสมของตัวเก็บ
ประจุ มีค่าขึ้นกับความต่าง
ศักย์และปริมาณประจุตาม
สมการ U=QV/2 



คำนวณปรมิาณ
ต่างๆที่
เกี่ยวข้อง 
9.นำความรู้
เรื่องไฟฟ้าสถิต
ไปอธิบาย
หลักการทำงาน
ของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า
บางชนิด และ
ปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน 
 

ระบบจุดประจ ุ
10.อธิบายแรง
ไฟฟ้าที่กระทำ
ต่ออนุภาคที่มี
ประจุที่อยู่ใส
นามไฟฟ้าและ
คำนวณปรมิาณ
ที่เกี่ยวข้อง 
 
 
11.อธิบายพลัง 
งานศักย์ไฟฟ้า 
ศักย์ไฟฟ้า
คำนวณปรมิาณ
ที่เกี่ยวข้อง 
12.อธิบายความ
ต่างศักย์
ระหว่างสอง
ตำแหน่งใดๆ
และคำนวณ
ปริมาณที่เกี่ยว 
ข้อง 
13.อธิบายส่วน 
ประกอบของตัว
เก็บประจ ุ
14.อธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
ประจไุฟฟ้า 
ความต่างศักย์
และความจุของ

   การต่อตัวเก็บประจุแบบ
อนุกรม ทำให้ความจสุมมลู
ลดลง ตามสมการ 

 
การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน
ทำให้ความจุสมมูลเพิ่มขึ้น ตาม
สมการ 

         C=C1+C2+C3+… 
    
ความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถติ
สามารถนำไปประยุกต์ใช้ใน
การสาร้างเครื่องมือเครื่อง ใช้
หรืออุปกรณไ์ฟฟ้าหลายอย่าง 
เช่น เครื่องถ่ายเอกสาร 
เครื่องพิมพ์เลเซอรส์ี เครื่องพ่น
สี เครื่องฟอกอากาศหรือเครื่อง
ตกตะกอนไฟฟ้าสถิต 

   ความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต
สามารถนำไปอธิบาย
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน
ได้ เช่น ฟ้าผ่า ฟ้าแลบ การเกดิ
ประกายไฟจากการเสียดสีของ
วัตถุ ซึ่งช่วยให้สามารถป้องกัน
อันตรายที่อาจเกดิขึ้นได ้



ตัวเก็บประจ ุ
15.อธิบายพลัง 
งานสะสมในตัว
เก็บประจุและ
ความจุสมมูล 
16.คำนวณ
ปริมาณที่เกี่ยว 
ข้องกับตัวเก็บ
ประจุและความ
จุสมมลู 
17.ยกตัวอย่าง
การนำความรู้
เรื่องไฟฟ้าสถิต
ไปอธิบายหลัก 
การทำงานของ
เครื่องใช้ ไฟฟ้า
บางชนิด 
18.อธิบาย
ปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน
โดยใช้ความรู้
เรื่องไฟฟ้าสถิต 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
บันทึกหน่วยการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                                                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
รหัสวิชา ว32204                                                     รายวิชาฟิสิกส์ 4                                                           ผู้จัดทำ นางสาววิมล  สาด ี
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3                                             เรื่อง ไฟฟ้ากระแส                                                      เวลา 20  ชั่วโมง 
สาระที่ 6  ฟิสิกส์ 

          มาตรฐาน   ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  
                                และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำ 

แบบบันทึก 1.3 



                                แม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรยีนรู ้

จุดประสงค ์
การเรยีนรู ้

สาระ 
การเรยีนรู ้

สมรรถนะสำคัญ 
ของผู้เรียน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค ์

ช้ินงาน/ 
ภาระงาน 

กิจกรรมการเรียนรู ้
การวัดผลและ
ประเมินผล 

สื่อ 
การเรยีนรู ้

10.อธิบายการ
เคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอนอสิระ
และกระแสไฟฟ้า
ในลวดตัวนำ 
ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแส 
ไฟฟ้าในลวด
ตัวนำกับความ 
เร็วลอยเลื่อนของ
อิเล็กตรอน อิสระ 
ความหนาแน่น
ของอิเล็กตรอนใน
ลวดตัวนำและ
พื้นที่ หน้าตัดของ
ลวดตัวนำและ
คำนวณปรมิาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง 
11.ทดลอง และ
อธิบายกฎของ
โอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างความ
ต้านทานกับความ
ยาว พ้ืนท่ี หน้า
ตัด และสภาพ

1.อธิบาย
กระแสไฟฟ้าใน
ตัวนำ 
2.อธิบายการ
เคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอน 
อิสระและ
กระแสไฟฟ้าใน
ลวดตัวนำ 
3.อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแส 
ไฟฟ้าในลวด
ตัวนำกับความ 
เร็วลอยเลื่อน
ของอิเล็กตรอน 
อิสระ ความ
หนาแน่นของ
อิเล็กตรอนใน
ลวดตัวนำและ
พื้นที่หน้าตัวของ
ลวดตัวนำ
รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่างๆที่
เกี่ยวข้อง 
4.ทดลองเพื่อ

กระแสไฟฟ้า ในตัวนำ
ไฟฟ้าเกิดขึ้นเมื่อมีประจุ
ไฟฟ้าลัพธ์เคลื่อนที่ผ่าน
ตำแหน่งใดตำแหน่งหนึ่ง
ในตัวนำไฟฟ้า โดยอาจ
เป็นการเคลื่อนที่ของ
ประจไุฟฟ้าบวกหรือลบ 
หรือท้ังสองชนิด 
   กระแสไฟฟ้าในตัวนำ
โลหะมีทิศทางตรงข้าม
กับทิศทางการเคลื่อนที่
ของอิเล็กตรอนอิสระ
หรือทิศทางของกระแส
อิเล็กตรอน แต่มีทิศทาง
เดียวกับทิศทางของ
สนามไฟฟ้าหรือมี
ทิศทางจากตำแหน่งที่มี
ศักย์ไฟฟ้าสูงไปต่ำกว่า 
   กระแสไฟฟ้า I ในตัว 
นำไฟฟ้ามีค่าดังสมการ 
I=Q/t=Nq/t=nevA 
   กฎของโอห์ม มีใจ 
ความว่า ถ้าอุณหภมูิคง
ตัว กระแสไฟฟ้าที่ผ่าน
ตัวนำจะแปรผันตรงกับ
ความต่างศักยร์ะหว่าง

1.ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2.ความสามารถ

ในการคิด 

3.ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

1.ใฝ่เรียนรู ้

2.มุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

1.แบบฝึกหัด

ท้ายบท 

2.ผังมโนทัศน ์

3.แบบทดสอบ

ท้ายบทเรียน 

4. สมุดจด

บันทึก 

 

1.การสอนแบบ5E 

 

1.ตรวจแบบฝึกหัด

ท้ายบท 

2.ตรวจผังมโน

ทัศน์ 

3.ตรวจสมุดจด

บันทึก 

4.ตรวจผลการ

สอบท้ายบท เรียน 

1.powerpoint 

2.บทเรียน

ออนไลน ์

3.Google 

classroom 

4. VDO 



ต้านทานของ
ตัวนำโละที่
อุณหภูมคิงตัว
และคำนวณ
ปริมาณต่างๆที่
เกี่ยวข้อง รวมทั้ง
อธิบายและ
คำนวณความ
ต้านทานสมมูล
เมื่อนำตัวต้าน 
ทานมาต่อกัน
แบบอนุกรมและ
แบบขนาน 
12.ทดลอง 
อธิบายและ
คำนวณอีเอ็มเอฟ
ของแหล่ง กำเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งอธิบาย
และคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า 
และกำลังไฟฟ้า 
13.ทดลองและ
คำนวณอีเอ็มเอฟ
สมมลูจากการต่อ
แบตเตอรี่แบบ
อนุกรมและแบบ
ขนาน รวมทั้ง
คำนวณปรมิาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง

อภิปรายและ
สรุปกฎของ
โอห์ม รวมทั้งนำ
ความเข้าใจ
เกี่ยวกับกฎของ
โอห์มไปคำนวณ
ปริมาณต่างๆที่
เกี่ยวข้อง 
5.บอกความ 
หมายของความ
ต้านสภาพต้าน 
ทานและสภาพ
นำไฟฟ้า 
6.อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างความ
ต้านทานกับ
ความยาว 
พื้นที่หน้าตัด 
และสภาพต้าน 
ทานของตัวนำ
โลหะที่อณุหภมูิ
คงตัว รวมทั้ง
คำนวณปรมิาณ
ต่างๆทีเ่กี่ยวข้อง 
7.อ่านความ
ต้านทานของตัว
ต้านทานจาก
แถบสีบนตัว
ต้านทาน 

ปลายของตัวนำนั้น 
เขียนเป็นสมการ

I=V/R 
   ความต้านทานไฟฟ้าที่
อุณหภูมคิงตัวขึ้นกับ
ชนิดและรูปร่างของวัตถุ

ตามสมการ R=l/A ; 
คือสภาพต้านทานไฟฟ้า 
   ความต้านทานขอตัว
ต้านทานค่าคงตัวบอกได้
โดยการอ่านแถบสีที่อยู่
บนตัวต้านทาน 
   การต่อตัวต้านทาน

แบบอนุกรม n ตัวจะได้

ความต้านทานสมมลูมี

ค่าเพิ่มขึ้นตามสมการ 

R=R1+R2+R3+…+Rn 

การต่อตัวตา้นทานแบบ
ขนาน n ตัวจะได้ความ
ต้านทานสมมูลมีค่า
ลดลงตามสมการ 

   อีเอ็มเอฟคือพลังงาน
ไฟฟ้าที่ประจไุฟฟ้าไดร้ับ
ต่อหนึ่งหน่วยประจุ
ไฟฟ้าเมื่อเคลื่อนที่ผ่าน
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า แทน

ด้วยสญัลักษณ์ 



ในวงจรฟ้า
กระแสตรงซึ่ง
ประกอบด้วย
แบตเตอรี่และตัว
ต้านทาน 
14.อธิบายการ
เปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า 
รวมทั้งสืบค้นและ
อภิปรายเกีย่วกับ
เทคโนโลยีที่นำมา
แก้ ปัญหาหรือ
ตอบ สนองความ
ต้อง การทางด้าน
พลังงานโดยเน้น
ด้านประสิทธิ 
ภาพและความ
คุ้มค่าด้านคา่ใช้ 
จ่าย 
 

8.คำนวณความ
ตานทานสมมูล
เมื่อนำตัวต้าน 
ทานมาต่อกัน
แบบอนุกรมและ
แบบขนาน 
9.ทดลองเพื่อ
บอกความ
แตกต่างและ
อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างอีเอ็ม
เอฟของแบต 
เตอรี่กับความ
ต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วของแบตเตอรี ่
10.อธิบายและ
คำนวณปรมิาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง
กับอีเอ็มเอฟของ
แหล่งกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรง 
11.อธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานไฟฟ้า 
กำลังไฟฟ้า 
ความต่างศักย์
และกระแส 
ไฟฟ้าของเครื่อง 
ใช้ไฟฟ้า รวมทั้ง

    สัมพันธ์กับความ
ต่างศักย์ระหว่างขั้ว
แบตเตอรี่ กระแสไฟฟ้า
และความต้านทาน
ภายในของแบตเตอรี่ 

ตามสมการ=V+Ir 
   พลังงานไฟฟ้า W ที่
ถูกใช้ไปในเครื่องใช้ 
ไฟฟ้าในเวลา t มีค่า 

W=ItV 
   กำลังไฟฟ้า P เป็น
พลังงานไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไป
ในหนึ่งหน่วยเวลามีค่า 

P=IV 
    การต่อแบตเตอรีม่ี 2 
แบบคือแบบอนุกรมและ
แบบขนาน  
   กระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ี
ประกอบแบตเตอรี่และ
ตัวต้านทานมีค่าเป็น 

I=/R+r 
พลังงานทดแทนคือ
พลังงานที่นำมาใช้
ทดแทนแหล่งพลังงาน
หลักซึ่งประเทศไทยมี
ศักยภาพด้านการนำ
พลังงานแสงอาทิตย์และ
พลังงานชีวมวลมาเป็น



คำนวณปรมิาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง
จากสถานการณ์
ที่กำหนดให ้
12.ทดลองเพื่อ
อธิบายอีเอ็มเอฟ
สมมลูและความ
ต้านทานภายใน
สมมลู เมื่อต่อ
แบตเตอรี่แบบ
อนุกรมและแบบ
ขนาน 
13.คำนวณ
ปริมาณค่างๆที่
เกี่ยวข้องใน
วงจรไฟฟ้า
กระแสตรงซึ่ง
ประกอบด้วย
แบตเตอรี่และ
ตัวต้านทาน 
14.อธิบายการ
เปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า 
15.อธิบาย
ประสิทธิภาพ
ของพลังงาน
ทดแทน 
16.ประเมิน
ความคุ้มค่าด้าน

พลังงานทดแทน 
   เซลลส์ุริยะ คือ 
อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลัง 
งานแสงเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า เซลล์สรุิยะที่ใช้
ทั่วไปทำจากสารกึ่งตัว 
นำท่ีแตกต่างกันสอง
ชนิด เมื่อแสงอาทิตย์ตก
กระทบเซลลส์ุริยะที่ต่อ
กับเครื่องใช้ไฟฟ้า จะทำ
ให้มีกระแสไฟฟ้าในวง 
จรทำให้เครื่องใช้ ไฟฟ้า
ทำงานได ้
   พลังงานนิวเคลียร์คือ
พลังงานท่ีปลดปล่อย
ออกมาจากปฏิกิรยิา
นิวเคลียร ์
  อุปกรณ์สำคญัในการ
เปลี่ยนพลังงานนิว 
เคลียร์เป็นพลังงาน
ไฟฟ้าคือเครื่องปฏิกรณ์
นิวเคลียร์ซึ่งทำหน้าที่
สร้างและควบคุมปฏิ 
กิริยาลูกโซ่เพื่อให้มีการ
ปลดปล่อยพลังงาน
นิวเคลียร์ในปริมาณที่
เหมาะสม 
   การเลือกเทคโนโลยี

มาช่วยแก้ปัญหาพลัง 

งานไม่เพียงพอควรคำนึง



ค่าใช้จ่ายของ
พลังงานทดแทน 
17.สืบค้นและ
ยกตัวอย่าง
เทคโนโลยีที่
นำมาแก้ปัญหา
หรือตอบสนอง
ความต้องการ
ด้านพลังงาน 

การประหยัดพลังงาน

เท่านั้น แต่ควรคำนึงถึง

ประ สิทธิภาพและความ

คุ้มค่าด้านคา่ใช้จ่าย 

ขนาดที่เหมาะสมและ

ความจำเป็นต่อการใช้

งานจริง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


