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มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน  ว 6.2 เข้าใจการเคลื่อนที่แบบ
ฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น 
เสียงและการได้ยิน  ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับแสง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
 

1.อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อน ที่ของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุ ภาค
กับคลื่นความดัน ความ สัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็ว
ของเสียงในอากาศขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด 
การเลี้ยว เบนของคลื่นเสียง รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 
 

1.อธิบายการเกิดเสียงและการเคลื่อนที่
ของเสียง 
2.อธิบายความ สัมพันธ์ระหว่างคลื่นการ
กระจัดของอนุภาคกับคลื่นความดันขณะ
คลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่าน 
3.อธิบายความ สัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็ว
ของเสียงในอากาศกับอุณหภูมิในหน่วย
องศาเซลเซียสและคำนวณปริมาณต่างๆที่
เกี่ยวข้อง 
4.สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห 
การเลี้ยวเบน และการแทรกสอดของเสียง 
 
 
 
 
 
 

   เสียงเป็นคลื่นกลและคลื่นตามยาว เกิด
จากการถ่ายโอนพลังงานจากการสั่นของ
แหล่งกำเนิดเสียงผ่านอนุภาคตัวกลางทำให้
อนุภาคของตัวกลางสั่น 
   กราฟระหว่างความดันอากาศท่ี
เปลี่ยนไปกับตำแหน่งและกราฟระหว่าง
การกระจัดของอนุภาคอากาศกับตำแหน่ง 
มีลักษณะเป็นคลื่นรูปไซน์เช่นเดียวกัน แต่
เฟสต่างกัน 90 องศา 
   อัตราเร็วเสียง v มีความสัมพันธ์กับความ

ยาวคลื่น λ และความถ่ีของคลื่นเสียง f 

ตามสมการ v=fλ 
   อัตราเร็วเสียงในอากาศมีความสัมพันธ์
กับอุณหภูมิของอากาศ ตามสมการ 
v=311+0.6T โดยอุณหภูมิอากาศอยู่
ในช่วง -50 ถึง 50  องศาเซลเซียส 
  เสียงมีการสะท้อน การหักเห การ



 เลี้ยวเบน และการแทรกสอด 
 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

มาตรฐาน  ว 6.2 เข้าใจการเคลื่อนที่แบบ
ฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น 
เสียงและการได้ยิน  ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น  
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับแสง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2.อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประ กอบ
ของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่างที่เกี่ยวข้อง 
 

1.อธิบายและคำนวณปริมาณที่เก่ียวข้อง
กับความเข้มเสียง  
2.อธิบายระดับเสียง ความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับเสียงกับความเข้มเสียง และคำนวณ
ปริมาณทีเ่กี่ยวข้อง 
3.อธิบายระดับเสียงและความถี่ท่ีมีผลต่อ
การได้ยิน 
4.อธิบายระดับสูงต่ำของเสียงและคุณภาพ
เสียง 
5.อธิบายมลพิษทางเสียงที่มีต่อสุขภาพ
และการป้องกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

   กำลังเสียงเป็นอัตราการถ่ายโอนพลังงาน
เสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง กำลังเสียงต่อ
หนึ่งหน่วยพื้นที่ตั้งฉากกับทิศทางการ
เคลื่อนที่ของเสียง เรียกว่า ความเข้มเสียง 
คำนวณได้จาก I=P/A 
   ระดับเสียงเป็นปริมาณที่บอกความดัง
ของเสียง โดยหาได้จากลอการิทึมของ
อัตราส่วนระหว่างความเข้มเสียงกับความ
เข้มเสียงอ้างอิงที่มนุษย์เริ่มได้ยิน ตาม

สมการ =10log(I/I0) 
   ระดับสูงต่ำของเสียงเป็นการบอกถึง
ความเสี่ยงของเสียงในเชิงความรู้สึก 
คุณภาพเสียงเป็นการบอกถึงรูปแบบของ
เสียงที่มีความเฉพาะตัวของแหล่งกำเนิด
เสียงต่างๆ นอกจากให้เสียงที่มีความถ่ีมูล
ฐานซึ่งเป็นความถี่ต่ำสุดแล้ว ยังมีเสียงจาก
ฮาร์มอนิกต่างๆ เกิดขึ้นแล้วรวมกันทำให้
คุณภาพเสียงของแหล่งกำเนิดเสียงต่างกัน 
ตามจำนวนฮาร์มอนิกที่แตกต่าง 



 
 
 
 
 
 
 

   เสียงที่มีระดับเสียงสูง เสียที่ก่อให้เกิด
ความรำคาญแก่ผู้ฟัง ถือได้ว่าเป็นมลพิษ
ทางเสยงการปรับปรุงหรือแก้ไข
แหล่งกำเนิดเสียงให้มีกำลังเสียงลดลงจะมี
ผลทำให้ระดับเสียงลดลง จัดว่าเป็นการลด
มลพิษทางเสียงส่วนหนึ่ง 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

มาตรฐาน  ว 6.2 เข้าใจการเคลื่อนที่แบบ
ฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น 
เสียงและการได้ยิน  ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น  
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับแสง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

3.ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของ
อากาศในท่อปลายเปิดด้านหนึ่ง รวมทั้งสังเกตและ
อธิบายการเกิดบีต คลื่นนิ่ง ปรากฏการณ์ ดอป
เพลอร ์คลื่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณ
ต่างๆที่เกี่ยวข้องและนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ใน
ชีวิต ประจำวัน 
 

1.ทดลองและอธิบายการเกิดคลื่นนิ่งของ
เสียง 
2.อธิบายและคำนวณปริมาณที่เก่ียวข้อง
กับการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อ
ปลายปิดหนึ่งด้าน 
3.ทดลองการสั่นพ้องของอากาศในท่อ
ปลายปิดหนึ่งด้านและการวัดความยาว
คลื่นเสียงในอากาศ 
4.ทดลองและอธิบายการเกิดบีต 
5.อธิบายปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์ และ
คลื่นกระแทกของเสียง 
6.นำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 
 
 
 
 

   คลื่นนิ่งเป็นการซ้อนทับของคลื่น 2 
ขบวนที่มีแอมพลิจูด ความถ่ี และความยาว
คลื่นเท่ากัน เคลื่อนที่สวนทางกัน ทำให้เกิด
คลื่นลัพธ์ไม่มีการเคลื่อนที่ไปตามการ
เคลื่อนที่ของคลื่นทั้งสองโดยมีตำแหน่งบัพ
และปฏิบัพอยู่กับที่ และระยะห่างระหว่าง

บัพและปฏิบัพที่อยู่ถัดกันมีค่าเท่ากับ λ/4 
   ถ้าลำอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคลื่น
เสียงที่มีความถี่เท่ากับความถี่ธรรมชาติของ
ลำอากาศในท่อนั้น จะเกิดการสั่นพ้องของ
เสียง โดยความถี่ในการเกิดการสั่นพ้องของ
ท่อปลายปิดหนึ่งด้านคำนวณได้จากสมการ 
fn=nv/4L  ; n=1,2,3,… 
   ถ้าเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแห่งที่มี
ความถี่ต่างกันมาพบกันจะเกิดบีต มีความถี่

บีตเท่ากับ fb=f1-f2 หากความถ่ีต่างกันไม่
เกิน 7 เฮิรตซ์ จะทำให้ได้ยินเสียงดังและ



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อยสลับกันเป็นจังหวะ 
   เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงและผู้ฟัง
เคลื่อนที่สัมพันทธ์กัน ผู้ฟังจะได้ยินเสียงที่มี
ความถี่เปลี่ยนไปจากความถ่ีของ
แหล่งกำเนิดเสียง เรียกปรากฎการณ์นี้ว่า
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
   ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ด้วย
อัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียงในอากาศ 
จะเกิดคลื่นกระแทก ทำให้เสียงตามแนว 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาตรฐาน   ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎ
ของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความ
จุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4.ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุท่ีเป็นกลางทาง
ไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.อธิบายการทำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า
ให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกัน 
2.อธิบายกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
3.อธิบายการเกิดแรงระหว่างประจุไฟฟ้า

หน้าคลื่นกระแทกมีพลังงานสูง มีผลทำให้ผู้
ที่อยู่ ณ ตำแหน่ง ขณะหน้าคลื่นกระแทก
เคลื่อนที่ผ่านได้ยินเสียงดังมาก 
   ความรู้เรื่องเสียงนำไปอธิบายและ
ประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่น การเปล่งเสียง
ของมนุษย์ การทำงานของเครื่องดนตรี 
การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี การประมง 
การแพทย์ ธรณีวิทยา  อุตสาหกรรม  
 
   วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าสามารถทำให้
เป็นวัตถุมีประจุไฟฟ้าได้โดยการขัดถู ซึ่งจะ
ทำให้เกิดการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเข้าหรือ
ออกจากวัตถุนั้น โดยวัตถุใดจะทำหน้าที่รับ



และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

 
 

ขึ้น กับชนิดของประจุไฟฟ้า 
4.อธิบายและทดลองการทำวัตถุท่ีเป็น
กลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการ
เหนี่ยวนำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือให้อิเล็กตรอนขึ้นอยู่กับวัตถุจะเสียหรือ
รับอิเล็กตรอนได้มากกว่า ซึ่งประจุไม่
สามารถสร้างข้ึนใหม่หรือทำลายได้ ดังนั้น
ในการเปลี่ยนแปลงใดๆ ผลรวมของประจุ
ของระบบก่อนการเปลี่ยนแปลงต้องเท่ากับ
ผลรวมของประจุหลังการเปลี่ยนแปลง 
เรียกว่า กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า ประจุ
ไฟฟ้ามี 2 ชนิดคือประจุไฟฟ้าบวกและ
ประจุไฟฟ้าลบ แรงระหว่างประจุไฟฟ้าสอง
ประจุ ถ้าประจุทั้งสองมีประจุชนิดเดียวกัน
จะผลักกันและหากประจุทั้งสองมีประจุ
ต่างกันจะดึงดูดกัน 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
มาตรฐาน   ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎ
ของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความ

 
 
 
 
 
 
 

5.อธิบาย และคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
 

 
 
 
 
 
 
1.อธิบายและคำนวณแรงท่ีกระทำต่อกัน
ระหว่างจุดประจุ ตามกฎของคูลอมบ์ 

การนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้ตัวนำใดๆ จะมี
การเหนี่ยวนำไฟฟ้าเกิดข้ึน เรียกว่า การ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต โดยอุปกรณ์สำหรับ
ตรวจสอบประจุไฟฟ้า เรียกว่า อิเล็กโทรส
โคป 
 
แรงระหว่างจุดประจุเป็นไปตามกฎของคู
ลอมบ์ ตามสมการ F=kq1q2/r2 



จุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  
และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

 
 
 

6.อธิบายและคำนวณสนาม ไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุที่อยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 

2.อธิบายและคำนวณแรงไฟฟ้าลัพธ์ที่
กระทำต่อจุดประจุ 
 
 

1.อธิบายสนามไฟฟ้าและเส้นสนามไฟฟ้า
ของจุดประจุ ตัวนำทรงกลมและแผ่น
โลหะคู่ขนาน 
2.คำนวณปริมาณที่เก่ียวข้องกับ
สนามไฟฟ้าของจุดประจุ 
3.อธิบายและคำนวณสนาม ไฟฟ้าลัพธ์
ของระบบจุดประจุ 
4.อธิบายแรงไฟฟ้าที่กระทำต่ออนุภาคที่มี
ประจุที่อยู่ใสนามไฟฟ้าและคำนวณ
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

รอบประจุไฟฟ้าหนึ่งๆ จะมีสนามไฟฟ้าที่แผ่
ออกไปทั่วอวกาศ เมื่อประจุไฟฟ้าอีกประจุ
หนึ่งอยู่ในสนามไฟฟ้าของประจุดังกล่าวก็จะ
รับรู้ถึงแรงไฟฟ่ีประจุนั้นกระทำได้ มีค่า
เท่ากับแรงที่กระทำต่อจุดประจุบวกขนาด
หนึ่งหน่วยซึ่งวาง ณ ตำแหน่งใดๆ ตาม
สมการ E=F/q 
   สนามไฟฟ้ามีทิศทาพุ่งออกจากประจุบวก
พุ่งเข้าหาประจุลบ แสดงได้ด้วยเส้น
สนามไฟฟ้า สนามไฟฟ้าภายในตัวนำรูปทรง
ใดๆ มีค่าเป็นศูนย์และสนามไฟฟ้า ณ 
ตำแหน่งติดกับผิวของตัวนำจะมีทิศทางตั้ง
ฉากกับผิวเสมอ 
   เมื่อนำประจุ q มวล m วางในบริเวณ E 
แรงไฟฟ้าที่กระทำต่อประจุเท่ากับ qE 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

มาตรฐาน   ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎ
ของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความ
จุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  

7.อธิบาย และคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ 
ไฟฟ้า และความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใดๆ 

 

1.อธิบายพลัง งานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า
คำนวณปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง 
2.อธิบายความต่างศักย์ระหว่างสอง
ตำแหน่งใดๆและคำนวณปริมาณท่ีเกี่ยว 

   เมื่อนำประจุไปอยู่ ณ ตำแหน่งหนึ่งใน
บริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าทำให้เกิดพลังงาน
ศักย์ไฟฟ้า U  
   เมื่อมีประจุเคลื่อนที่ในบริเวณท่ีมี



และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ข้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สนามไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
ศักย์ไฟฟ้าและพลังงานจลน์ขอประจุเป็นไป
ตามกฎการอนุรักษ์พลังงานกลรอบประจุ
ไฟฟ้าหนึ่งๆ จะมีศักย์ไฟฟ้า แทนด้วย V 
โดยมีค่าเท่ากับพลังงานศักย์ไฟฟ้าต่อหนึ่ง
หน่วยประจุที่ถูกกระทำตามสมการ 
V=U/q=kQ/r 
   ศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งหนึ่งเทียบกับอีก
ตำแหน่งหนึ่งเรียก ความต่างศักย์ ความต่าง
ศักย์ระหว่างตำแหน่ง B เทียบกับตำแหน่ง 

A หาได้จาก VB-VA=V/q ซึ่งมีค่าเท่ากับ
งานเนื่องจากแรงไฟฟ้าในการเคลื่อนที่หนึ่ง
หน่วยประจุบวก จาก A ไป B  ตามสมการ 
VB-VA=-WA-B/q 
   พลังงานศักย์ไฟฟ้าเกิดข้ึนเมื่อจุดประจุ q 
วางในสนามไฟฟ้าของจุดประจุ Q พลังงาน
ศักย์ไฟฟ้าของ q มีค่าเท่ากับงานของแรง
ไฟฟ้าที่นำประจุ q จากระยะอนันต์มายังจุด
นั้น หรือ U=kQq/r 
   เมื่อนำประจุจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง
ในสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ ความต่างศักย์ระ
ห่างสองจุดนั้นใสนาไฟฟ้าสม่ำเสมอ หาได้
จาก E= VB-VA/d 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
สาระการเรียนรู้ 
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วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  
และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

8.อธิบายส่วน ประกอบของตัวเก็บประจุ ความ 
สัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และ
ความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสม
ในตัวเก็บประจุและความจุสมมูล รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่างๆที่เก่ียวข้อง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

9.นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการ
ทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และ
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน 

 

1.อธิบายส่วน ประกอบของตัวเก็บประจุ 
2.อธิบายความ สัมพันธ์ระหว่างประจุ
ไฟฟ้า ความต่างศักย์และความจุของตัว
เก็บประจุ 
3.อธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ
และความจุสมมูล 
4.คำนวณปริมาณที่เก่ียว ข้องกับตัวเก็บ
ประจุและความจุสมมูล 
 
 
 
 
 
 
1.ยกตัวอย่างการนำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต
ไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ 
ไฟฟ้าบางชนิด 
2.อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน
โดยใช้ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต 
 
 
 
 
 

   ตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวนำสองชิ้นที่
คั่นด้วยฉนวน โดยความจุของตัวเก็บประจุ 

C หาได้จากสมการ C=Q/V 
   พลังงานสะสมของตัวเก็บประจุ มีค่า
ขึ้นกับความต่างศักย์และปริมาณประจุตาม

สมการ U=QV/2 
   การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม ทำให้
ความจุสมมูลลดลง ตามสมการ 

1

𝐶
=
1

𝐶1
+
1

𝐶2
+
1

𝐶3
+⋯ 

การต่อตัวเก็บประจุแบบขนานทำให้ความจุ
สมมูลเพิ่มขึ้น ตามสมการ 
         C=C1+C2+C3+… 
    
ความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในการสาร้างเครื่องมือเครื่อง ใช้
หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าหลายอย่าง เช่น เครื่อง
ถ่ายเอกสาร เครื่องพิมพ์เลเซอร์สี เครื่องพ่น
สี เครื่องฟอกอากาศหรือเครื่องตกตะกอน
ไฟฟ้าสถิต 
   ความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตสามารถนำไป
อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันได้ 
เช่น ฟ้าผ่า ฟ้าแลบ การเกิดประกายไฟจาก
การเสียดสีของวัตถุ ซึ่งช่วยให้สามารถ



 
 

ป้องกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึนได้ 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 
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จุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  
และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

10.อธิบายการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและ
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแส ไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความ เร็วลอยเลื่อน
ของอิเล็กตรอน อิสระ ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนในลวดตัวนำและพ้ืนที่ หน้าตัดของลวด
ตัวนำและคำนวณปริมาณต่างๆที่เก่ียวข้อง 
 
 
 
 
 
 
 
11.ทดลอง และอธิบายกฎของโอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว 
พ้ืนที่ หน้าตัด และสภาพต้านทานของตัวนำโละที่
อุณหภูมิคงตัวและคำนวณปริมาณต่างๆที่เก่ียวข้อง 
รวมทั้งอธิบายและคำนวณความต้านทานสมมูลเมื่อ
นำตัวต้าน ทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบ

1.อธิบายกระแสไฟฟ้าในตัวนำ 
2.อธิบายการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 
อิสระและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ 
3.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแส 
ไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความ เร็วลอยเลื่อน
ของอิเล็กตรอน อิสระ ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนในลวดตัวนำและพ้ืนที่หน้าตัว
ของลวดตัวนำรวมทั้งคำนวณปริมาณต่างๆ
ที่เก่ียวข้อง 
 
 
 
 
1.ทดลองเพ่ืออภิปรายและสรุปกฎของ
โอห์ม รวมทั้งนำความเข้าใจเกี่ยวกับกฎ
ของโอห์มไปคำนวณปริมาณต่างๆที่
เกี่ยวข้อง 
2.บอกความ หมายของความต้านสภาพ
ต้าน ทานและสภาพนำไฟฟ้า 

   กระแสไฟฟ้า ในตัวนำไฟฟ้าเกิดข้ึนเมื่อมี
ประจุไฟฟ้าลัพธ์เคลื่อนที่ผ่านตำแหน่งใด
ตำแหน่งหนึ่งในตัวนำไฟฟ้า โดยอาจเป็น
การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าบวกหรือลบ 
หรือทั้งสองชนิด 
   กระแสไฟฟ้าในตัวนำโลหะมีทิศทางตรง
ข้ามกับทิศทางการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 
อิสระหรือทิศทางของกระแสอิเล็กตรอน แต่
มีทิศทางเดียวกับทิศทางของสนามไฟฟ้า 
หรือมีทิศทางจากตำแหน่งที่มีศักย์ไฟฟ้าสูง
ไปต่ำกว่า  กระแสไฟฟ้า I ในตัวนำไฟฟ้ามี
ค่าดังสมการ I=Q/t=Nq/t=nevA 
 
   กฎของโอห์ม มีใจความว่า ถ้าอุณหภูมิคง
ตัว กระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวนำจะแปรผันตรง
กับความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวนำ

นั้น เขียนเป็นสมการI=V/R 
   ความต้านทานไฟฟ้าที่อุณหภูมิคงตัว
ขึ้นกับชนิดและรูปร่างของวัตถุตามสมการ 



ขนาน 
 

3.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้านทานกับความยาว พ้ืนที่หน้าตัด และ
สภาพต้านทานของตัวนำโลหะที่อุณหภูมิ
คงตัว และคำนวณปริมาณที่เกี่ยวข้อง 
4.อ่านความต้านทานของตัวต้านทานจาก
แถบสีบนตัวต้านทาน 
5.คำนวณความตานทานสมมูลเมื่อนำตัว
ต้าน ทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน 

R=l/A ; คือสภาพต้านทานไฟฟ้า 
   ความต้านทานขอตัวต้านทานค่าคงตัว
บอกได้โดยการอ่านแถบสีที่อยู่บนตัว
ต้านทาน 
   การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม n ตัวจะ
ได้ความต้านทานสมมูลมีค่าเพ่ิมข้ึนตาม
สมการ R=R1+R2+R3+…+Rn 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
มาตรฐาน   ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎ
ของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความ
จุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  
และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
 
 
 
 
12.ทดลอง อธิบายและคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่ง 
กำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
1.ทดลองเพ่ือบอกความแตกต่างและ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟของ
แบตเตอรี่กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของ
แบตเตอรี่ 
2.อธิบายและคำนวณปริมาณต่างๆที่
เกี่ยวข้องกับอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรง 
3.อธิบายความ สัมพันธ์ระหว่างพลังงาน
ไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า ความต่างศักย์และ

การต่อตัวต้านทานแบบขนาน n ตัวจะได้
ความต้านทานสมมูลมีค่าลดลงตามสมการ
1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
+⋯ 

 

 
   อีเอ็มเอฟคือพลังงานไฟฟ้าที่ประจุไฟฟ้า
ได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุไฟฟ้าเมื่อเคลื่อนที่
ผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้า แทนด้วย

สัญลักษณ์ 

    สัมพันธ์กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัว
แบตเตอรี่ กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน

ภายในของแบตเตอรี่ ตามสมการ=V+Ir 
   พลังงานไฟฟ้า W ที่ถูกใช้ไปใน

เครื่องใช้ไฟฟ้าในเวลา t มีค่า W=ItV 



คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

 
 
 
 
13.ทดลองและคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่างๆที่เก่ียวข้องในวงจรฟ้า
กระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัว
ต้านทาน 
 

กระแส ไฟฟ้าของเครื่อง ใช้ไฟฟ้า รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่างๆที่เก่ียวข้องจาก
สถานการณ์ที่กำหนดให้ 
 
1.ทดลองเพ่ืออธิบายอีเอ็มเอฟสมมูลและ
ความต้านทานภายในสมมูล เมื่อต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน 
2.คำนวณปริมาณค่างๆที่เก่ียวข้องใน
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วย
แบตเตอรี่และตัวต้านทาน 
 
 
 

   กำลังไฟฟ้า P เป็นพลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้

ไปในหนึ่งหน่วยเวลามีค่า P=IV 
 
    การต่อแบตเตอรี่มี 2 แบบคือแบบ
อนุกรมและแบบขนาน  
   กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงที่
ประกอบแบตเตอรี่และตัวต้านทานมีค่าเป็น 

I=/R+r 
 

 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 
สาระการเรียนรู้ 

มาตรฐาน   ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎ
ของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความ
จุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า  
และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง

14.อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีที่นำมาแก้ ปัญหาหรือตอบ สนองความ
ต้อง การทางด้านพลังงานโดยเน้นด้านประสิทธิ 
ภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
 

1.อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า 
2.อธิบายประสิทธิภาพของพลังงาน
ทดแทน 
3.ประเมินความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่ายของ
พลังงานทดแทน 
4.สืบค้นและยกตัวอย่างเทคโนโลยีที่นำมา
แก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการ
ด้านพลังงาน 
 

   พลังงานทดแทนคือพลังงานที่นำมาใช้
ทดแทนแหล่งพลังงานหลัก ซึ่งประเทศไทย
มีศักยภาพด้านการนำพลังงานแสงอาทิตย์
และพลังงานชีวมวลมาเป็นพลังงานทดแทน 
   เซลล์สุริยะ คือ อุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงาน
แสงเป็นพลังงานไฟฟ้า เซลล์สุริยะที่ใช้ทั่วไป
ทำจากสารกึ่งตัวนำที่แตกต่างกันสองชนิด 
เมื่อแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์สุริยะที่ต่อ
กับเครื่องใช้ไฟฟ้า จะทำให้มีกระแสไฟฟ้าใน
วงจรทำให้เครื่องใช้ไฟฟ้าทำงานได้ 



 
 

นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   พลังงานนิวเคลียร์คือพลังงานที่
ปลดปล่อยออกมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
  อุปกรณ์สำคัญในการเปลี่ยนพลังงาน
นิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าคือเครื่อง
ปฏิกรณ์นิวเคลียร์ซึ่งทำหน้าที่สร้างและ
ควบคุมปฏิกิริยาลูกโซ่เพ่ือให้มีการ
ปลดปล่อยพลังงานนิวเคลียร์ในปริมาณที่
เหมาะสม 
   การพิจารณาเลือกเทคโนโลยีมาช่วย
แก้ปัญหาพลังงาน ไม่เพียงพอควรคำนึงการ
ประหยัดพลังงานเท่านั้น แต่ควรคำนึงถึง
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
ขนาดที่เหมาะสมและความจำเป็นต่อการใช้
งานจริง 


