บันทึกการจัดทำหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 
      



                                                                                                                               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5

รายวิชา  เคมี 4

                                                                  รหัสวิชา  ว32224

              
                                             ผู้จัดทำ  อ.รุ่งทิพย์  นาวาประดิษฐ
……………………………..………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………….

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1        เรื่อง       กรด-เบส    





    





เวลา         30    ชั่วโมง
สาระที่  3

	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	1. ระบุอธิบาย
ว่าสารเป็นกรดหรือเบส โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินเสตด-ลาวรี และลิวอิส
	1. ระบุและอธิบายว่า
สารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี และลิวอิส
	1. สารละลาย
อิเล็กโทรไลต์ นอน อิเล็ก
โทรไลต์
2 ไอออนในสารละลายกรดและเบส
3 ทฤษฎีกรด-เบส

	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการ
   แก้ปัญหา
	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ
	1.รายงานผลการทดลอง
2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม
	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. ทดลอง
	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติ
การทดลอง
	1. อุปกรณ์การทดลองเรื่องสารละลายอิเล็กโทรไลต์

2. ใบกิจกรรมเรื่องสารละลายอิเล็กโทรไลต์ นอนอิเล็กโทรไลต์และไอออนในสารละลายกรดและเบส
3 ใบความรู้เรื่องทฤษฎีกรด-เบส

	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	2. ระบุคู่กรด-

เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ
เบรินเสตด-ลาวรี
	1  ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ       เบรินสเตด-ลาวรี
	-คู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ       เบรินสเตด-ลาวรี
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
    ในการคิด

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1. ทำแบบ
 ฝึกหัดใน
ใบกิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย

	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการเรียน
การสอน


	3. ใบความรู้
เรื่อง สารละลาย
อิเล็กโทรไลต์ นอนอิเล็กโทรไลต์และไอออนในสารละลายกรดและเบส
1. ใบกิจกรรมเรื่องทฤษฎีกรด-เบส และ
คู่กรด-เบส

2. ใบความรู้
เรื่องทฤษฎีกรด-เบส และ
คู่กรด-เบส



	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	3.คำนวณและ
เปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส

	1.  บอกความหมายและระบุว่าสารเป็นกรดแก่  เบสแก่ กรดอ่อน และเบสอ่อน

2.  คำนวณความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซด์ไออออน ร้อยละการแตกตัว และค่าคงที่การแตกตัวของกรดและเบส
3. เปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส

	1. คำนวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดแก่ และเบสแก่ และ การแตกตัวของกรดอ่อน
การแตกตัวของเบสอ่อน 
-การแตกตัวเป็นไอออนของน้ำ   การเปลี่ยนความเข้มข้นของ ไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซด์ไอออนในน้ำ
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการ
   แก้ปัญหา

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. คำนวณ
	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการเรียน
การสอน


	1. ใบกิจกรรมเรื่องการคำนวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ 

2. ใบความรู้
เรื่อง การคำนวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดแก่
3 อุปกรณ์การ  ทดลองเรื่องการ
แตกตัวของน้ำ

4. ใบกิจกรรมเรื่องการคำนวณเกี่ยวกับการเปลี่ยนความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนและ
ไฮดรอกไซด์ไอออนในน้ำ


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	4. คำนวณค่า 
pH  ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน หรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส
	1.คำนวณความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือ
ไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส
2 คำนวณค่า pH ของสารละลายกรดและเบส
3 บอกความเป็นกรด-บสของสารละลายจากช่วงpH ของอินดิเคเตอร์
	-คำนวณค่า pH ของสารละลายกรด-เบส
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการ
   แก้ปัญหา
	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ
	1.รายงาน
  ผลการ
  ทดลอง

2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม
	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. คำนวณ
5. ทดลอง
	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะ
ปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

3. ประเมินรายงานผล
การทดลอง
	-. ใบความรู้
เรื่อง การคำนวณ
 เกี่ยวกับการเปลี่ยนความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซด์ไอออนในน้ำ
-.ใบกิจกรรม
เรื่องการคำนวณ pH ของสารละลาย
- ใบความรู้เรื่องการคำนวณ pH ของสารละลาย
-อุปกรณ์การทดลองเรื่องอินดิเคเตอร์สำหรับกรด-เบส
 

	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	
	
	
	
	
	
	
	
	2. ใบกิจกรรมเรื่องอินดิเคเตอร์สำหรับกรด-เบส
3. ใบกิจกรรมเรื่องสารละลายกรด-เบสในชีวิตประจำวันและในสิ่งมีชีวิต
4. ใบความรู้
เรื่องอินดิเคเตอร์สำหรับกรด-เบส



	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	5. เขียน
สมการเคมีแสดง
ปฏิกิริยาสะเทินและระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทิน
6.เขียนสมการ
ไฮโดรไลซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ

	1. เขียนสมการเคมี
แสดงปฏิกิริยาสะเทิน
2. ระบุความเป็นกรด-

เบสของสารละลายหลังการ
สะเทิน
1. อธิบายการเกิด
ไฮโดรไลซิสของเกลือ และเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของเกลือ
2. ระบุความเป็นกรด-

เบสของสารละลายเกลือ
	-  ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส
-  ปฏิกิริยาของกรดหรือเบส
-  ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส
- ความเป็นกรด-เบสของเกลือ
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการ
   แก้ปัญหา

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.รายงาน
  ผลการ
  ทดลอง

2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. ทดลอง
	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะ
ปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

3. ประเมินรายงานผล
การทดลอง
	- ใบความรู้เรื่องปฏิกิริยาสะเทิน
- ใบกิจกรรมการเขียนปฏิกิริยาสะเทิน

-.อุปกรณ์การทดลองเรื่องปฏิกิริยาระหว่างกรด-เบส และปฏิกิริยาไฮโดร
ลิซิส

 - ใบกิจกรรมเรื่อง
ปฏิกิริยาระหว่างกรด-เบส 

 - ใบกิจกรรมเรื่อง
ปฏิกิริยาไฮโดร
ลิซิส

- ใบความรู้เรื่องปฏิกิริยาระหว่างกรด-เบส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส
- ใบความรู้
เรื่อง ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	7. ทดลองและ
อธิบายหลักการไทเทรต และเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรตกรด-เบส
8. คำนวณ
ปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต

	1.ทดลองและอธิบายหลักการการไทเทรต
2.เลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรตกรด-เบส
1. คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต
	-การทดลองเรื่องการไทเทรตระหว่างกรด-เบส

- การเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรตกรด – เบส
-การคำนวณเรื่องการไทเทรตระหว่างกรด-เบส   
- 

	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการ
   แก้ปัญหา
4. ความสามารถ
   ในการใช้
    ทักษะชีวิต

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.รายงาน
  ผลการ
  ทดลอง

2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. ทดลอง
5. คำนวณ
	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะ
ปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

3. ประเมินรายงานผล
การทดลอง
4. ทดสอบ
  ภาคปฏิบัติ
	-ใบความรู้เรื่องวิธีการไทเทรต
- ใบกิจกรรมการทดลองเรื่องการไทเทรต
-ใบความรู้การคำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต
. อุปกรณ์การทดลองเรื่องการเลือกอินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรต
-ใบกิจกรรมการทดลองเรื่องการเลือกอินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรต


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	
	
	
	
	
	
	
	
	-อุปกรณ์การทดลองเรื่องอินดิเคเตอร์กับการไทเทรตกรด-เบสประยุกต์ใช้วิธีการไทเทรตในชีวิตประจำวัน

-. ใบกิจกรรมเรื่อง
อินดิเคเตอร์กับการไทเทรตกรด-เบสประยุกต์ใช้วิธีการไทเทรตในชีวิตประจำวัน

-. ใบความรู้
เรื่องอินดิเคเตอร์กับการไทเทรตกรด-เบสประยุกต์ใช้วิธีการไทเทรตในชีวิตประจำวัน


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	9. อธิบาย
สมบัติองค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์
	1. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์
	1. ความหมายสารละลายบัฟเฟอร์
2. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรดหรือเบสลงในระบบบัฟเฟอร์
3. ระบบบัฟเฟอร์ในธรรมชาติและในสิ่งมีชีวิต
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการ
   แก้ปัญหา
4. ความสามารถ
   ในการใช้
    ทักษะชีวิต
5. ความสามารถ  
   ในการใช้
เทคโนโลยี

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.รายงาน
  ผลการ
  ทดลอง

2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม
	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. ทดลอง
5. คำนวณ
	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะ
ปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

3. ประเมินรายงานผล
การทดลอง

	1.อุปกรณ์การทดลองเรื่องการเปลี่ยนแปลง pH ของสารละลายบัฟเฟอร์

 2. ใบกิจกรรมเรื่อง
บัฟเฟอร์

3. ใบความรู้
เรื่องบัฟเฟอร์



	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	10. สืบค้นข้อมูล 
และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส

	1.สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส
	การใช้ประโยชน์
และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการ
   แก้ปัญหา
4. ความสามารถ
   ในการใช้
    ทักษะชีวิต
5. ความสามารถ  
   ในการใช้
เทคโนโลยี

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	รายงานการสืบค้นข้อมูล
	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3 การสืบค้นข้อมูล

	1.  ประเมินจากรายงานการสืบค้นข้อมูล 
	- internet



บันทึกการจัดทำหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 
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                                                         ผู้จัดทำ  อ.รุ่งทิพย์  นาวาประดิษฐ
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เวลา         30    ชั่วโมง
	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	1. คำนวณเลข
ออกซิเดชันและระบุปฏิกิริยาที่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์

	1 คำนวณเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออนต่างๆ
2 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ และระบุปฏิกิริยารีดอกซ์จากเลขออกซิเดชันของสารในปฏิกิริยา

	- ปฏิกิริยารีดอกซ์

	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	-แบบฝึกหัดเรื่องปฏิกิริยา
รีดอกซ์
-แบบฝึกหัดการดุลสมการ
รีดอกซ์ 
	- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- แบบทดสอบ
	- ใบความรุ้เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์
-ใบงานเรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์
.- สื่อ ICT

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	2. วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดซ์ รวมทั้งเขียนครึ่งปฏิกิริยาเลขออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของปฎิกิริยารีดอกซ์

	    1   อธิบาย
ความหมายของครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน  ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน ตัวรีดิวซ์  และตัวออกซิไดซ์
  2   วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดซ์ รวมทั้งเขียนครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์

	-ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน
-ตัวรีดิวซ์ และตัวออกซิไดซ์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถ
ในการใช้เทคโนโลยี

	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	-แบบฝึกหัดเรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์ และการระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดซ์
 
	- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- แบบทดสอบ
	- ใบความรุ้เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์
-ใบงานเรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์
- สื่อ ICT



	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	3 ทดลองและเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือ 

ตัวออกซิไดซ์ และเขียนแสดงปฏิกิริยารีดอกซ์
	5 ทดลองและเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดซ์และเขียนแสดงปฏิกิริยารีดอกซ์

	-การทดลองเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดซ์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถ
ในการใช้เทคโนโลยี

	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	รายงานการทดลองเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดซ์
	- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการทดลอง
- แบบทดสอบ
	- ใบความรุ้เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์
-ใบงานเรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์
- อุปกรณ์
การทดลอง

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	4 ดุลสมการ
รีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยา
	1. ดุลสมการ          รีดอกซ์โดยวิธีเลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา
	- การดุลสมการโดยใช้เลขออกซิเดชัน และใช้ครึ่งปฏิกิริยา

	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	- แบบฝึกหัดเรื่องการดุลสมการโดยใช้เลขออกซิเดชัน
-แบบฝึกหัดเรื่องการดุลสมการโดยใช้ครึ่งปฏิกิริยา

	- - สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	-ตรวจแบบฝึกหัด

 - ทดสอบ
	- แบบฝึกหัดเรื่องการดุลสมการโดยใช้เลขออกซิเดชัน
-แบบฝึกหัดเรื่องการดุลสมการโดยใช้ครึ่งปฏิกิริยา
-ใบงานเรื่องการดุลสมการโดยใช้เลขออกซิเดชัน
-ใบงานเรื่องการดุลสมการโดยใช้ครึ่งปฏิกิริยา


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	5  ระบุ
องค์ประกอบ
ของเซลล์ไฟฟ้าเคมีและเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์

	1. ระบุ
องค์ประกอบของเซลล์ไฟฟ้าเคมี
2 เขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนด  แคโทด และปฏิกิริยารวม
3 เขียนแผนภาพครึ่งเซลล์และแผนภาพเซลล์

	- เซลล์กัลวานิก
- สมการปฏิกิริยาที่แอโนด  แคโทด
- แผนภาพครึ่งเซลล์และแผนภาพเซลล์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	-แบบฝึกหัดเรื่องเซลล์กัลวานิก
-แบบฝึกหัดการเขียนแผนภาพครึ่งเซลล์และแผนภาพเซลล์
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- ทดสอบ
	- ใบความรู้เรื่องเซลล์กัลวานิก
-ใบความรู้เรื่องแผนภาพครึ่งปฏิกิริยาและแผนภาพเซลล์

- ใบงานเรื่องเซลล์กัลวานิก
-ใบงานเรื่องแผนภาพครึ่งปฏิกิริยาและแผนภาพเซลล์

- สื่อ ICT


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	6  คำนวณค่า
ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า และปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น
	1 ทดลองหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
2  เปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ์ และตัวรีดิวซ์โดยพิจารณาจากค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์รีดักชัน
3  ระบุขั้วไฟฟ้า  และเขียนปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน และปฏิกิริยารีดอกซ์
4 คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์และระบุประเภทเซลล์เคมีไฟฟ้า
	-ค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
- การหาค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ 

- เปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดซ์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	-แบบฝึกหัดเรื่องศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- ทดสอบ
-ตรวจแบบฝึกหัด
	- ใบความรู้เรื่องศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์
 -ใบความรู้เรื่องศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์
- สื่อ ICT


	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	7 อธิบาย
หลักการทำงานและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ

	1. อธิบาย
ความหมายของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ
2. อธิบาย
หลักการทำงานและเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ

	- ประเภทเซลล์กัลวานิก   


	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	สืบค้นข้อมูลเรื่องเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ
	- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
-ตรวจผลงานการสืบค้นข้อมูล

- ทดสอบ
	- internet
- สื่อ ICT




	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	8. ทดลองชุบ
โลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้าและอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ

	1 อธิบายสาเหตุหรือภาวะที่ทำให้โลหะเกิดการผุกร่อนจากสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องและวิธีการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ
2  ทดลองอธิบายหลักการชุบโลหะโดยใช้เซลล์อิเล็กโทรลิติก
3 ทดลองและอธิบายหลักการแยกสลายสารเคมีด้วยไฟฟ้า
4 อธิบายหลักการทำโลหะให้บริสุทธิ์

	- การแยกสารละลายด้วยไฟฟ้า
- การชุบโลหะด้วยไฟฟ้า
- การทำโลหะให้บริสุทธิ์
	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	-รายงานผลการทดลองเรื่องการชุบโลหะ
-รายงานผลการทดลองเรื่องการแยกสารละลายด้วยไฟฟ้า
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- ทดสอบ
	- ใบความรู้เรื่องการแยกสารละลายด้วยไฟฟ้า
-ใบงานเรื่องการชุบโลหะ
- ใบงานเรื่องการแยกสารละลายด้วยไฟฟ้า
-ใบความรู้เรื่องการชุบโลหะ
-ใบความรู้เรื่องการทำโลหะให้บริสุทธ์

- สื่อ ICT




	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	9. สืบค้นข้อมูล
และนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน

	สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้า
	- การทำโลหะให้บริสุทธิ์
โดยใช้เซลล์
อิเล็กโทรไลต์
- การผุกร่อนของโลหะและการป้องกัน
- แบตเตอรี่
อิเล็กโทรไลต์แข็ง
- แบตเตอรี่อากาศ
- การทำอิเล็ก
โทรไดอะลิซิสน้ำทะเล

	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	- ซื่อสัตย์สุจริต
- มีวินัย
- ใฝ่เรียนรู้
- อยู่อย่างพอเพียง
- มุ่งมั่นในการทำงาน
- มีจิตสาธารณะ
	รายงานการสืบค้นเรื่อง
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน

	- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- นำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- รายงานการสืบค้นข้อมูล
- ทดสอบ
	- internet
- สื่อ ICT


