บันทึกการจัดทำหน่วยการเรียนรู้  
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 






                                                                                                   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5

รายวิชา  เคมี 3

                                                                  รหัสวิชา  ว32223

              
                                                  ผู้จัดทำ  อ.รุ่งทิพย์  นาวาประดิษฐ

……………………………..……………………………………..………………………………………………………………………………………………………………….

หน่วยการเรียนรู้ ที 3   เรื่อง  แก๊สและสมบัติของแก๊ส


       


           



            เวลา             18           ชั่วโมง 
สาระที่  3
	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	1.อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร  ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎของบอยล์      กฎของชาร์ล    
กฎขอเกย์-ลูสแซก

	1.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและความดันของแก๊ส และคำนวณปริมาตรหรือความดัน โดยใช้ความสัมพันธ์ตามกฎของบอยล์

	ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร  ความดัน  อุณหภูมิ และจำนวน
โมลของแก๊ส  อธิบายได้ด้วย
กฎของบอยล์  
กฎของชาร์ล  
กฎของเกย์-ลูส
แซก  
	1.ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

	1. รักชาติ ศาสน์ 
    กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่าง
   พอเพียง
6. มุ่งมั่นในการ
    ทำงาน
7. รักความเป็น
   ไทย
8. มีจิตสาธารณะ
	- เขียนผังมโนทัศน์
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- รายงานการ
   ทดลอง
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- แบบทดสอบ

	- สื่อ ICT
- ชุดกิจกรรม
- ชุดอุปกรณ์กิจกรรม 7.1การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความดันและปริมาตรของแก๊ส กิจกรรม 7.2 การทดลองศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและอุณหภูมิของแก๊ส
-  หนังสือเรียน    
   เคมี 3  สสวท


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	
	2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและอุณหภูมิของแก๊สและคำนวณปริมาตรหรืออุณหภูมิโดยใช้ความสัมพันธ์ตามกฎของชาร์ล
3.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอุณหภูมิของแก๊ส และคำนวณความดันหรืออุณหภูมิ โดยใช้ความสัมพันธ์ตามกฎของ
เกย์-ลูสแซก
	คำนวณความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร  ความดัน  อุณหภูมิ และจำนวนโมลของแก๊ส  ซึ่งเป็นไปตามกฎของบอยล์  
กฎของชาร์ล  
กฎของเกย์  -        ลูสแซก  กฎรวมแก๊ส

	1.ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

	1. รักชาติ ศาสน์ 
    กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่าง
   พอเพียง
6. มุ่งมั่นในการ
    ทำงาน
7. รักความเป็น
   ไทย
8. มีจิตสาธารณะ
	- เขียนผังมโนทัศน์
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม

	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- แบบทดสอบ

	- สื่อ ICT
- ใบกิจกรรม
- ใบความรู้เรื่อง
คำนวณปริมาตร  ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	2. คำนวณปริมาตร  ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส
	1.คำนวณปริมาตร ความดัน  หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส
	คำนวณความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร  ความดัน  อุณหภูมิ และจำนวนโมลของแก๊ส  ซึ่งเป็นไปตามกฎของบอยล์  
กฎของชาร์ล  
กฎของเกย์  -        ลูสแซก  กฎรวมแก๊ส

	1.ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

	1. รักชาติ ศาสน์ 
    กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่าง
   พอเพียง
6. มุ่งมั่นในการ
    ทำงาน
7. รักความเป็น
   ไทย
8. มีจิตสาธารณะ
	- เขียนผังมโนทัศน์
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม

	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- แบบทดสอบ

	- สื่อ ICT
- ใบกิจกรรม
- ใบความรู้เรื่อง
คำนวณปริมาตร  ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	3  คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ
	1.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและจำนวนโมลของแก๊ส และคำนวณปริมาตรหรือจำนวนโมลโดยใช้ความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวโดร
2.คำนวณปริมาตร ความดัน  อุณหภูมิ  จำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส โดยใช้ความสัมพันธ์ตามกฎแก๊สอุดมคติ


	คำนวณความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร  ความดัน  อุณหภูมิ และจำนวนโมลของแก๊ส  ซึ่งเป็นไปกฎของอาโวกาโดร   และกฎแก๊สอุดมคติ  
	1.ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

	1. รักชาติ ศาสน์ 
    กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่าง
   พอเพียง
6. มุ่งมั่นในการ
    ทำงาน
7. รักความเป็น
   ไทย
8. มีจิตสาธารณะ
	- เขียนผังมโนทัศน์
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- รายงานการ
   ทดลอง
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- แบบทดสอบ

	- สื่อ ICT
- ชุดกิจกรรม
- ชุดอุปกรณ์การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิกับปริมาตรของแก๊ส
-  หนังสือเรียน    
   เคมี 3  สสวท


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	4. คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของ
ดอลตัน
	1.คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สผสม โดยใช้กฏความดันย่อยของดอลตัน
	เมื่อนำแก๊สตั้งแต่ 2 ชนิดที่ไม่ทำปฏิกิริยากันมาผสมกัน ความดันของแก๊สผสมเท่ากับผลรวม
ของความดันย่อยของแก๊สแต่ละชนิดตามกฎความดันย่อยของดอลตัน โดยความดันย่อยของแก๊สแต่ละชนิดแปรผันตามเศษส่วน
โมลของแก๊สที่มีอยู่ในแก๊สผสม
	1.ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

	1. รักชาติ ศาสน์ 
    กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่าง
   พอเพียง
6. มุ่งมั่นในการ
    ทำงาน
7. รักความเป็น
   ไทย
8. มีจิตสาธารณะ
	- เขียนผังมโนทัศน์
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- รายงานการ
   ทดลอง
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- แบบทดสอบ

	- สื่อ ICT
- ชุดกิจกรรม
- ชุดอุปกรณ์การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิกับปริมาตรของแก๊ส
-  หนังสือเรียน    
   เคมี 3  สสวท


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊ส  โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม

	1.อธิบายกฎต่างๆของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส
2.อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส
3.อธิบายความสัมพันธ์ของอัตราการแพร่กับมวลต่อโมลของแก๊ส
4.คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่หรือมวลต่อโมลของแก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม
	แก๊สสามารถแพร่จากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่งได้  เนื่องจากโมเลกุลของแก๊สมีพลังงานจลน์และเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระในทุกทิศทุกทาง โดยอัตราการแพร่ของแก๊สแปรผกผันกับรากที่สองของมวลต่อโมลของแก๊ส ตามกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม
	1.ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

	1. รักชาติ ศาสน์ 
    กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่าง
   พอเพียง
6. มุ่งมั่นในการ
    ทำงาน
7. รักความเป็น
   ไทย
8. มีจิตสาธารณะ
	- เขียนผังมโนทัศน์
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- รายงานการ
   ทดลอง
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- แบบทดสอบ

	- สื่อ ICT
- ชุดกิจกรรม
- ชุดอุปกรณ์การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิกับปริมาตรของแก๊ส
-  หนังสือเรียน    
   เคมี 3  สสวท


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	6 สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่างๆ ของแก๊สในการอธิบายปรากฎการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม

	1.สืบค้นข้อมูล อธิบายปรากฏการณ์ และยกตัวอย่างการนำความรู้เกี่ยวกับแก๊สและสมบัติของแก๊สไปใช้ประโยชน์
	กฎต่างๆของแก๊สสามารถนำไปใช้อธิบายสมบัติและปรากฎการณ์ที่เกี่ยวกับแก๊ส ตลอดจนประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม
	1.ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

	1. รักชาติ ศาสน์ 
    กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่าง
   พอเพียง
6. มุ่งมั่นในการ
    ทำงาน
7. รักความเป็น
   ไทย
8. มีจิตสาธารณะ
	- เขียนผังมโนทัศน์
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- รายงานการ
   ทดลอง
	- ทดลอง 
- สืบค้นข้อมูล
- อภิปรายกลุ่ม
- ระดมความคิด
- บันทึกข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูล
	- สังเกตจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
- ทักษะปฏิบัติการ
- แบบฝึกหัด
- ใบกิจกรรม
- แบบทดสอบ

	- สื่อ ICT
- ชุดกิจกรรม
- ชุดอุปกรณ์การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิกับปริมาตรของแก๊ส
-  หนังสือเรียน    
   เคมี 3  สสวท


บันทึกการจัดทำหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 
      



                                                                                                                               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5

รายวิชา  เคมี 3

                                                                  รหัสวิชา  ว32223

              
                                             ผู้จัดทำ  อ.รุ่งทิพย์  นาวาประดิษฐ
……………………………..………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………….

หน่วยการเรียนรู้ที่  2  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยา







    


เวลา         18     ชั่วโมง
สาระที่  3

	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	1.ทดลองและเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยา
	1. บอกความหมายและคำนวณอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสาร
2.ทำการทดลอง เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารกับเวลา  และแปลความหมายจากกราฟ

	อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งวัดจาการลดลงของสารตั้งต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถ  
   ในการใช้
   เทคโนโลยี

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ
	1. รายงานผลการสืบค้น
    ข้อมูล
2. เขียน
   รายงาน
   การทดลอง
3. ทำผังมโน
    ทัศน์
4. ทำ   แบบฝึกหัด
	1. สืบค้น
   ข้อมูล
2. ระดม
    ความคิด 
3. อภิปราย
4. อธิบาย
5. ทดลอง 
	1.  ประเมินรายงานผล
การทดลอง 
 2.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

 3.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการทดลอง
	1.  อุปกรณ์การทดลอง   เรื่องปฏิกิริยาระเหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก
2.   ใบกิจกรรมเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
3. ใบความรู้เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	2.คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา
	1. บอกความหมายและคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
2. เขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา
	อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งวัดจาการลดลงของสารตั้งต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ในหน่วยโมลหรือโมลาร์ต่อหนึ่งหน่วยเวลา  หารด้วยเลขสัมประสิทธิ์ของสารนั้นในสมการเคมี ซึ่งอาจวัดเป็นอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ยหรืออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
   ในการแก้ปัญหา

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.ทำ 
  แบบฝึกหัด
 ในใบ
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย

	1.   ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการเรียน
การสอน

	1. ใบกิจกรรม    เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา
 2.ใบความรู้เรื่องอัตราการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	3.เขียนแผนภาพและอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

	1 อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ทฤษฎีการชนและทฤษฎีสถานะแทรนซิชัน

	ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้เมื่ออนุภาคของสารตั้งต้นชนกันในทิศทางที่เหมาะสมและมีพลังงานจลน์ของอนุภาคที่ชนมากพอตามทฤษฎีการชนกันจะมีพลังงานศักย์สูงขึ้นจนถึงสถานะแทรนซิชันตามทฤษฎีสถานะแทรนซิชัน  ซึ่งพลังงานก่อกัมมันต์เปรียบเทียบได้จากลต่างของพลังงานศักย์ที่สถานะแทรนซิชันกับสถานะเริ่มต้น

	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถในการแก้ปัญหา

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.ทำ 
  แบบฝึกหัด
 ในใบ
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย

	1.   ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการเรียน
การสอน
 
	1. ใบกิจกรรม    เรื่อง กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยา
 2.ใบความรู้เรื่อง
กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยา
3. สื่อ ICT



	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	4. ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น  อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
5. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น  พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา

	1.ทำการทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้นของสาร  พื้นที่ผิวของสาร  อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
	ปัจจัยหลักที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ คือ ความเข้มข้น พื้นที่ผิว  อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา  
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถในการแก้ปัญหา

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.ทำ 
  แบบฝึกหัด
 ในใบ
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย

	1.   ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการเรียน
การสอน
 
	2. ใบกิจกรรม    เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
3.ใบความรู้เรื่อง
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
4. สื่อ ICT


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	6 ยกตัวอย่างและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม
	1.สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
	ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรมต่างๆ
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิดแก้ปัญหา

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.ทำ 
  แบบฝึกหัด
 ในใบ
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย

	1.   ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการเรียน
การสอน
 
	-หนังสือเรียนเคมี 3

-internet


บันทึกการจัดทำหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 
      



                                                                                                                                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5

รายวิชา  เคมี 3

                                                                  รหัสวิชา  ว32223

              
                                                     ผู้จัดทำ  อ.รุ่งทิพย์  นาวาประดิษฐ

……………………………..………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………….

หน่วยการเรียนรู้ที่  3  เรื่อง  สมดุลเคมี









                     

    
เวลา         24     ชั่วโมง
สาระที่  3

	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	1. ทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร  อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ  เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล
	1. ทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และสภาวะสมดุล
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร  อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอยู่ในสมดุล
	การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ในระบบปิด  ที่สภาวะสมดุลมีปริมาณสารในระบบคงที่  เนื่องจากมีอัตราการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเปลี่ยนแปลงย้อนกลับเกิดขึ้นต่อเนื่องกันตลอดเวลา  เรียกว่าสมดุลพลวัต  สำหรับสมดุลพลวัตของปฏิกิริยาที่ผันกลับได้เรียกว่า สมดุลเคมี  ซึ่งเป็นสภาวะที่ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์คงที่ไม่เปลี่ยนแปลงตามเวลา
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
  ในการแก้ปัญหา

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ
	1. รายงานผลการทดลอง
2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม
	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4.  ทดลอง
	1.  ประเมินรายงานผล
การทดลอง 
 2.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

3. ประเมินรายงานการออกแบบ
การทดลอง
 4.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการทดลอง

	1.  อุปกรณ์การทดลอง   เรื่องปฏิกิริยาผันกลับได้
 2.   ใบกิจกรรมเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
3. ใบความรู้เรื่อง
อัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมี

	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	3.คำนวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา

	1.เขียนความสัมพันธ์ของค่าคงที่สมดุลจากสมการเคมี
2.คำนวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาเคมี
	สมดุล ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารตั้งต้นมีความสัมพันธ์ที่เป็นค่าคงที่  เรียกว่าค่าคงที่สมดุล  ซึ่งเป็นค่าเฉพาะของแต่ละปฏิกิริยา  ณ อุณหภูมิหนึ่งๆ

	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
  ในการแก้
   ปัญหา
4. ความสามารถ  
   ในการใช้
 เทคโนโลยี
	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1. รายงานผลการทดลอง
2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. คำนวณ

	1.  ประเมินรายงานผล
การทดลอง 
2.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

3.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการทดลอง

	1 อุปกรณ์
   การทดลองเกี่ยวกับสมดุลเคมี
2. ใบกิจกรรมเรื่องสมดุลเคมี
2.  ใบกิจกรรมเรื่องการคำนวณเกี่ยวกับค่าคงที่สมดุล
3. ใบความรู้
เรื่องสมดุลเคมี
2.  ใบความรู้
เรื่องการคำนวณเกี่ยวกับค่าคงที่สมดุล



	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	4.คำนวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล
5. คำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน
	1.คำนวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล
1 คำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยาหลายขั้นตอน
	ค่าคงที่สมดุลสามารถนำมาใช้ในการคำนวณปริมาณของผลิตภัณฑ์หรือสารตั้งต้นที่สมดุลได้ค่าคงที่สมดุลสามารถใช้บ่งบอกว่าปฏิกิริยาดำเนินไปข้างหน้าเกิดเป็นผลิตภัณฑ์ได้มากหรือน้อยเมื่อเทียบกับสารตั้งต้น ค่าคงที่สมดุลมีความสัมพันธ์กับเลขสัมประสิทธิ์ในสามการเคมี
- ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน  หาได้จากผลคูณของค่าคงที่
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
  ในการแก้
   ปัญหา
4. ความสามารถ  
   ในการใช้
 เทคโนโลยี
	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1. รายงานผลการทดลอง
2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย
4. คำนวณ

	1.  ประเมินรายงานผล
การทดลอง 
2.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

3.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการทดลอง

	1.  ใบกิจกรรมเรื่องการคำนวณเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล
2.  ใบความรู้
เรื่องการคำนวณเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารที่สมดุล
3.ใบกิจกรรมเรื่องการคำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 
4.ใบความรู้เรื่องการคำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยาหลายขั้นตอน


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	6.ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของระบบ  รวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ

	1 ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของระบบ
2.ใช้หลักของเลอชาเตอลิเอในการคาดคะแนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อสมดุลของระบบถูกรบกวน
	สมดุลเคมีอาจถูกรบกวนได้โดยการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร  ความดัน หรืออุณหภูมิ ซึ่งปฏิกิริยาเคมีจะปรับตัวไปในทิศทางที่ลดผลของการรบกวนเพื่อเข้าสู่สมดุลอีครั้งตามหลักของเลอชาเตอลิเอ  โดยมีเฉพาะการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ทำให้ค่าคงที่สมดุลเปลี่ยนแปลง
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3.ความสามารถ
  ในการ
  แก้ปัญหา
	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1. รายงานผลการทดลอง
2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม

	1. ระดม
    ความคิด 

2. อภิปราย
3. อธิบาย

	1.  ประเมินรายงานผล
การทดลอง 
2.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

3.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการทดลอง

	1 อุปกรณ์
   การทดลองเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล
2. ใบกิจกรรมเรื่องปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล
3. ใบความรู้
เรื่องปัจจัยที่มีผลต่อภาวะดุล
4. สื่อ ICT


	ตัวชี้วัด
/ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน
/ภาระงาน
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	7.ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต  ปรากฏการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม

	1.ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฎการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการอุตสาหกรรม
	-หลักการของสมดุลเคมีสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม และใช้อธิบายกระบวนการบางอย่างที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิตและปรากฎการณ์ธรรมชาติได้
	1. ความสามารถ
   ในการสื่อสาร 
2. ความสามารถ
   ในการคิด
3. ความสามารถ
   ในการใช้
   ทักษะชีวิต
4. ความสามารถ  
   ในการใช้
เทคโนโลยี

	1. ซื่อสัตย์สุจริต
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่าง
   พอเพียง
5. มุ่งมั่นใน
    การทำงาน
6. มีจิตสาธารณะ

	1.รายงานผลการสืบค้น
2. ทำแบบ
 ฝึกหัดในใบ  
 กิจกรรม

	1. สืบค้น
    ข้อมูล
2. ระดม
    ความคิด 

3. อภิปราย
4. อธิบาย

	1.  ประเมินแบบฝึกหัดในใบกิจกรรม 

2.  สังเกตพฤติกรรมขณะทำการเรียน
การสอน

	1. ใบกิจกรรมเรื่องหลักของเลอชาเตอลิเอในสิ่งมีชีวิต ปรากฎการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการใน
อุตสาหกรรม
2. ใบความรู้
เรื่องหลักของเลอชาเตอลิเอในสิ่งมีชีวิต ปรากฎการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการใน
อุตสาหกรรม
 3. สื่อ ICT



