บันทึกหน่วยการเรียนรู้แบบบันทึก 1.3

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์		ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
รหัสวิชา ว31222	รายวิชาเคมี 2		ผู้จัดทำ	นางสาวประยงรัต  หมื่นชนะ
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1	เรื่อง โมลและสูตรเคมี      เวลา 17 ชั่วโมง		สาระที่  5 เคมี 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 5.2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยา 
ของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์ไฟฟ้าเคมี รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	1.บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุล และมวลสูตรได้ 
2.อธิบายและคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล
จำนวนอนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สที่ STP ได้
3.คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่ได้
4.คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสารได้









	 1.บอกความหมายของปริมาณสาร 1 โมลและเลขอาโวกาโดรได้ (K)
2.บอกความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมลกับจำนวนอนุภาค โมลกับมวลของสาร และโมลกับปริมาตรของแก๊สที่ STP ได้ (K)

	- มวลอะตอมของธาตุเป็นมวลของธาตุ 1 อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวลโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน แต่เนื่องจากอิเล็กตรอนมีมวลน้อยมากเมื่อเทียบกับโปรตอนและนิวตรอน ดังนั้นมวลอะตอมจึงมีค่าใกล้เคียงกับผลรวมของมวลโปรตอนและนิวตรอน
- มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุเป็นค่าเฉลี่ยจากค่ามวลอะตอมของแต่ละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้นตามปริมาณที่มีในธรรมชาติ
- มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวมของมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ
	1.ความ
สามารถในการสื่อสาร
2.ความ
สามารถในการคิด
-ทักษะการสังเกต -ทักษะการสำรวจค้นหา
-ทักษะการวิเคราะห์
-ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป
3. ความ
สามารถในการใช้เทคโนโลยี
	1.มีวินัย			
2.ใฝ่เรียนรู้		
3.มุ่งมั่นในการทำงาน
	-ใบงาน
-แบบ
ฝึกหัด
-ชิ้นงาน
	-กิจกรรมกลุ่ม
-แบบ
ฝึกหัด

	-แบบ
ทดสอบ
ก่อนเรียน
- ใบงาน  
- แบบฝึกหัด
-แบบสังเกตพฤติกรรม
การทำงานกลุ่ม
	-หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม2
-แบบ
ฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2
-ใบงาน
-Power
Point





























หน่วยการเรียนรู้ที่ 2	เรื่อง สารละลาย      เวลา 17 ชั่วโมง		สาระที่  5 เคมี 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 5.2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยา 
ของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์ไฟฟ้าเคมี รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	5.คำนวณความเข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยต่าง ๆ ได้
6.อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลาย
ให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และ
ปริมาตรสารละลายตามที่กำหนดได้
7.เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือก
แข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ 
รวมทั้งคำนวณจุดเดือดและจุดเยือก
แข็งของสารละลายได้
	3. อธิบายความหมายของหน่วยความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน
ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตีโมแลลิตีและเศษส่วนโมล(K)
4. คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตีโมแลลิตีและเศษส่วนโมล(P)
5.อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีและปริมาตรตามที่กำหนดจากสารบริสุทธิ์
6.อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีและปริมาตรตามที่
กำหนดด้วยวิธีการเจือจางจากสารละลายเข้มข้น
7.อธิบายความแตกต่างระหว่างจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์
8.บอกความหมายของค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือด (Kb) และค่าคงที่ของการลดลงของจุดเยือกแข็ง (Kf)
9.คำนวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลาย
	สารที่พบในชีวิตประจำวันจำ นวนมากอยู่ในรูปของสารละลาย ซึ่งประกอบด้วยตัวทำละลายและตัวละลาย 
  การบอกปริมาณของสารในสารละลายบอกเป็นความเข้มข้นในหน่วยต่าง ๆ เช่น
ร้อยละ ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตีโมแลลิตีและเศษส่วนโมล
  การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและปริมาตรตามที่กำหนด ทำได้โดยการละลายตัวละลายที่เป็นสารบริสุทธิ์ในตัวทำละลาย หรือนำ สารละลายที่มีความเข้มข้นมาเจือจางด้วยตัวทำละลาย โดย
ปริมาณของสารที่ใช้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นและปริมาตรของสารละลายที่ต้องการ
[bookmark: _GoBack] สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกต่างไปจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำ ละลายใน
สารละลาย โดยสมบัติที่เปลี่ยนแปลงไปเป็นสมบัติคอลลิเกทีฟ ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำ ละลาย และ
ความเข้มข้นในหน่วยโมแลลที่บอกปริมาณของตัวละลายในตัวทำ ละลาย
	1.ความ
สามารถในการสื่อสาร
2.ความ
สามารถในการคิด
-ทักษะการสังเกต -ทักษะการสำรวจค้นหา
-ทักษะการวิเคราะห์
-ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป
3. ความ
สามารถในการใช้เทคโนโลยี
	1.มีวินัย			
2.ใฝ่เรียนรู้		
3.มุ่งมั่นในการทำงาน
	-ใบงาน
-แบบ
ฝึกหัด
-ชิ้นงาน
	-กิจกรรมกลุ่ม
-แบบ
ฝึกหัด

	-แบบ
ทดสอบ
ก่อนเรียน
- ใบงาน  
- แบบฝึกหัด
-แบบสังเกตพฤติกรรม
การทำงานกลุ่ม
	-หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม2
-แบบ
ฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2
-ใบงาน
-Power
Point




















หน่วยการเรียนรู้ที่ 3	เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์      เวลา 26 ชั่วโมง		สาระที่  5 เคมี 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 5.2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยา 
ของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์ไฟฟ้าเคมี รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ตัวชี้วัด/
ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	สมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	การวัดผลและประเมินผล
	สื่อ
การเรียนรู้

	8.แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมีเขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด
9. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับมวลสาร 
10.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย
11.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส
12.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน
13.ระบุสารกำ หนดปริมาณและคำนวณปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี
14.คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี
	10.เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิดเมื่อทราบสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์
11.แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี
12.ระบุอัตราส่วนโดยโมลจากสมการเคมี
13.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับมวลสาร
14.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย
15.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส
16.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล ความเข้มข้น และ
ปริมาตรของแก๊ส
17.คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน

	ปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปลี่ยนแปลงที่มีสารใหม่เกิดขึ้นโดยชนิดและจำ นวนอะตอมของธาตุไม่
เปลี่ยนแปลง ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมีซึ่งประกอบด้วยสูตรเคมีของสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์โดยมีลูกศรแสดงทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา และเลขสัมประสิทธิ์ที่ได้จากการดุลสมการเคมี
ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ของปริมาณต่าง ๆ ของสารที่ทำ ปฏิกิริยาพอดีกันและผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น และ
อาจมีสัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร หรือปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้องในปฏิกิริยาเคมี
เลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมีบอกถึงจำ นวนโมลของสารในปฏิกิริยาเคมีและสามารถนำ มาใช้ในการคำนวณปริมาณต่าง ๆ ของสาร เช่น มวล ความเข้มข้นของสารละลาย ปริมาตรของแก๊ส และ
ใช้ในการคำ นวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีที่มีหลายขั้นตอนได้
 สำหรับปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งต้นทำ ปฏิกิริยาไม่พอดีกัน ปริมาณผลิตภัณฑ์พิจารณาจากสารกำหนดปริมาณ ซึ่งเป็นสารตั้งต้นที่ทำปฏิกิริยาหมด ในปฏิกิริยาเคมีส่วนใหญ่มีผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจริง
น้อยกว่าผลได้ตามทฤษฎีที่คำ นวณได้จากสารกำหนดปริมาณตามสมการเคมีผลได้ร้อยละคือการ
เปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎีเป็นร้อยละ ซึ่งสามารถบอกถึงประสิทธิภาพของการทำปฏิกิริยา
	1.ความ
สามารถในการสื่อสาร
2.ความ
สามารถในการคิด
-ทักษะการสังเกต -ทักษะการสำรวจค้นหา
-ทักษะการวิเคราะห์
-ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป
3. ความ
สามารถในการใช้เทคโนโลยี
	1.มีวินัย			
2.ใฝ่เรียนรู้		
3.มุ่งมั่นในการทำงาน
	-ใบงาน
-แบบ
ฝึกหัด
-ชิ้นงาน
	-กิจกรรมกลุ่ม
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