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มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจ
ความหมายของพลังงาน การ
เปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของ
คลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับเสียง แสง และคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

1. อธิบายข้อดี ข้อเสียของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าที่พบใน
ชีวิตประจำวัน และนำความรูไ้ปใช้ใน
การออกแบบแหล่งกำเนิดไฟฟ้าอย่าง
ง่าย 

P: 1. สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้าที่พบใน
ชีวิตประจำวันจากแหล่งข้อมลูที่หลาย 
K: 2. อธิบายหลักการทำงาน และเปรียบเทยีบข้อดี – 
ข้อเสียของแหล่งกำเนิดไฟฟ้าต่าง ๆ ได ้
K: 3. ออกแบบและประดิษฐ์แหล่งกำเนิดไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 

แหล่งกำเนิดไฟฟ้าสามารถแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าจากปฏิกิริยาเคมี แหล่งกำเนิดไฟฟ้า
แบบเหนี่ยวนำ และแหล่งกำเนิดไฟฟ้าจากปฏิกิริยาโฟ
โตอิเล็กตริก 

2. สำรวจตรวจสอบคุณสมบตัิของ
ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 

P: 1. ทดลองเพ่ือตรวจสอบสมบัติของตัวนำไฟฟ้า
ฉนวนไฟฟ้า และสารกึ่งตัวนำได้ 
K: 2. จำแนกตวันำไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า และสารกึ่ง
ตัวนำได้ 
K: 3. ยกตัวอย่างวัสดุที่มีสมบัติเป็นตัวนำไฟฟ้า
ฉนวนไฟฟ้า และสารกึ่งตัวนำที่พบในชีวิตประจำวันได้ 

ตัวนำไฟฟ้า (Conductor) คอื วัตถุที่ยอมให้ประจุไฟฟ้า 
(อิเล็กตรอนอิสระ)เคลื่อนที่ผ่านวัตถุนั้นได้อย่างสะดวก
หรือต้านทานการเคลื่อนที่ของประุจุได้น้อย ฉนวนไฟฟ้า 
(Insulator) คอื วัตถุที่ไม่ยอมให้ประจุไฟฟ้า 
(อิเล็กตรอนอิสระ) เคลื่อนทีผ่่านวัตถุนั้นได้อย่างสะดวก
หรือต้านทานการเคลื่อนที่ของประจุได้มาก และสารกึ่ง
ตัวนำ (Semiconductor) เปน็วัตถุที่มีสมบตัิอยู่ระหว่าง
ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า บางสภวะจะทำตัวเป็น
ฉนวนไฟฟ้าและบางสภาวะจะทำตัวเป็นตัวนำไฟฟ้า   

3. ทดลองต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
และอธิบายหน้าที่ของอุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่าง ๆ 

K: 1. อธิบายส่วนประกอบและหน้าที่ของ
ส่วนประกอบต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
P: 2. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
P: 3. ปฏิบัติประกอบวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 

- วงจรไฟฟ้าเป็นเส้นทางที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ครบ 
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย เซลล์ไฟฟ้า สายไฟ 
หลอดไฟ หรืออุปกรณ์อื่น และสวิตช์ 
- สัญลักษณ์ที่ใช้ในวงจร (Circuit Symbols) เป็น
สัญลักษณ์แทนตัวอุปกรณไ์ฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
ถูกใช้ในการเขยีนแผนภาพวงจรไฟฟ้า 
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4. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดทาง
ไฟฟ้า และปฏิบัติการใช้เครื่องมือวัด
ความต่างศักย์ไฟฟ้า และ
กระแสไฟฟ้า 
 

K: 1. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้ 
P: 2. ปฏิบัติการใช้เครื่องมือวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า 
และกระแสไฟฟ้าได้ 
A: 3. ยอมรับได้ว่าธรรมชาติของการวัดมีความ
คลาดเคลื่อน ขึ้นกับเครื่องมือวัด วิธีการวัดและ
ประสบการณ์ของผู้วัด รวมทั้งสภาพแวดล้อม 

แอมมิเตอร์ และโวลต์มิเตอร์ เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า   
เพื่อใช้วัดปริมาณต่างๆ ทางไฟฟ้า โดยแอมมิเตอร์ เป็น
อุปกรณ์ที่ใช้วัดกระแสไฟฟ้า ต้องต่ออนุกรมในวงจรที่
ต้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้า ส่วนโวลต์มิเตอร์  เป็น
อุปกรณ์ที่ใช้วัดแรงดันไฟฟ้า หรือความต่างศักย์ตกคร่อม
จุดสองจุดใดๆ จึงต้องนำไปต่อคร่อม (ต่อขนาน) จุดที่
ต้องการวัด 

5. ทดลอง และอธิบายวิธีการการต่อ
วงจรไฟฟ้าบนแผ่นโปรโตบอร์ด 

K: 1. อธิบายวิธีการใช้งานโปรโตบอร์ดในการต่อ
วงจรไฟฟ้า 
P: 2. ปฏิบัติประกอบวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายบนแผ่น
โปรโตรบอร์ดได้ 
 

โพรโทบอร์ด (Protoboard) เป็นอุปกรณ์ช่วยให้
สามารถเช่ือมต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อทดลองง่ายขึ้น ลักษณะ
ของบอร์ดจะเป็นพลาสติกมีรูจำนวนมาก ภายใต้รู
เหล่านั้นจะมีการเช่ือมต่อถึงกันอย่างมีรูปแบบ เมื่อนำ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาเสยีบ จะทำให้พลังงานไฟฟ้า
สามารถไหลจากอุปกรณ์หนึ่ง ไปยังอุปกรณ์หนึ่งได้ ผ่าน
รูที่มีการเชื่อมต่อกันด้านล่าง 

6. ทดลอง และอธิบายหลักการ
ทำงานของตัวต้านทาน ไดโอด 
ไดโอดเปล่งแสง และสวิตซใ์น
วงจรไฟฟ้า 

P: 1. อ่านค่าความต้านทานชนิดคงที่ได้ 
K: 2. อธิบายหลักการทำงานของตัวต้านทานค่าคงที่ 
ตัวต้านทานปรับค่าได้ และตัวต้านทานชนิดไวแสงได ้
P: 3. ทดลองต่อวงจรเพื่อตรวจสอบหลักการทำงานต่อ
ตัวตา้นทานค่าคงที่ ตัวต้านทานปรับค่าได้ และตัว
ต้านทานชนิดไวแสง และปฏบิัติประกอบวงจรตัว
ต้านทานแบบต่าง ๆ ได้ 
K: 4. อธิบายหลักการการทำงานของไดโอดเปล่งแสง 
และปฏิบัติประกอบวงจรไดโอดเปล่งแสงได้ 
P: 5. ทดลองต่อวงจรเพื่อตรวจสอบหลักการทำงาน
ของไดโอดเปล่งแสงได ้
K: 6. อธิบายหลักการการทำงานของสวิตซ์ทางเดียว
และสวิตซส์องทาง และปฏิบัติประกอบวงจรที่ควบคุม

1. ตัวต้านทาน (resistor) เปน็อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่
มีคุณสมบัตใินการต้านการไหลผ่านของกระแสไฟฟ้า มี
หลายชนิด เช่น ตัวต้านทานชนิดคงที่ ตัวต้านทานปรับ
ค่าได้ ตัวต้านทานไวแสง และตัวต้านทานไวความร้อน  
2. ไดโอดเปล่งแสง (light-emitting diode: LED) เป็น
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำจัดอยู่ในจำพวกไดโอด ที่สามารถ
เปล่งแสงในช่วงสเปกตรัมแคบ 
3. สวิตซ ์(switch) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมวงจร
กระแสไฟฟ้า ทำหน้าที่เปิดกระแสไฟหรือตัดกระแสไฟ
ไม่ให้ไหลเข้าสูอุ่ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์
4. ไดโอด (diode) เป็นอุปกรณ์ที่ทำจากสารกึ่งตัวนำ p-
n สามารถควบคุมให้กระแสไฟฟ้าจากภายนอกไหลผ่าน
ตัวมันได้ทิศทางเดียว 
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ด้วยสวิตซ์แบบต่างๆ ได ้
P: 7. ทดลองต่อวงจรเพื่อตรวจสอบหลักการทำงาน
ของสวิตซ์ทางเดียวและสวิตซส์องทางได้ 
K: 8. อธิบายหลักการการทำงานของไดโอด และ
ปฏิบัติประกอบ 
P: 9. ทดลองต่อวงจรเรียงกระแสแบบต่าง ๆ ได ้
K: 10. อธิบายหลักการการทำงานของทรานซิสเตอร์
และปฏิบัติประกอบวงจรทรานซิสเตอรไ์ด ้
P: 11. ทดลองต่อวงจรเพื่อตรวจสอบหลักการทำงาน
ของทรานซิสเตอร์ได้ 

5. ทรานซิสเตอร์ (transistor) เป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำ
ที่มีคุณสมบัติขยายหรือสลับสัญญาณไฟฟ้า 
 

7. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์
ของกระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบอนุกรมและ
แบบขนาน 

K: 1. อธิบายความแตกต่างของกระแสไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์ระหว่างวงจรอนุกรมและวงจรขนานได้ 
P: 2. ทดลองต่อวงจรเพื่อตรวจสอบความสัมพันธ์ของ
กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 

1. การต่อความต้านทานแบบอนุกรม เป็นการต่อตัว
ต้านทานโดยเชื่อมปลายความต้านทานของตัวหนึ่งกับ
ปลายความต้านทานของตัวถัดไปเป็นลำดับ ความ
ต้านทานรวมระหว่างจุดสองจุด จะมีค่าเท่ากับผลบวก
ของความต้านทานแต่ละตัวที่อยู่ระหว่างจุดสองจุดนั้น 
กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในลวดตัวนำ จะไหลผ่านความ
ต้านทานทุกตัวเท่ากันหมด ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวม
ระหว่าง 2 จุด จะมีค่าเท่ากับผลบวกของความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า ที่ตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัวที่อยู่
ระหว่างสองจุดนั้น 
2. การต่อความต้านทานแบบขนาน เป็นการต่อตัว
ต้านทานรวมกันที่จุดเดียว ส่วนอีกปลายของความ
ต้านทานเหล่านั้นรวมกันที่อีกจุดหนึ่ง ค่าความต้านทาน
ระหว่างจุดสองจุดจะมีค่าลดลง กระแสไฟฟ้าที่ไหลใน
ลวดตัวนำจะแยกไหลโดยผ่านความต้านทานแต่ละตัว 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดมีค่าเท่ากับความ
ต่างศักย์ที่ตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัว 
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8. ปฏิบัติการต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์
บนแผ่นโปรโตบอร์ด พร้อมเขียน
แผนภาพแสดงวงจรไฟฟ้า และ
อธิบายการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกสแ์ต่ละชิ้น 

P: 1. เขียนแผนภาพแสดงวงจรไฟกระพริบ 3 จังหวะ 
พร้อมอธิบายการทำงานของอุปกรณแ์ต่ละชิ้น 
K: 2. ปฏิบัติประกอบวงจรไฟกระพริบ 3 จังหวะ โดย
ใชท้รานซิสเตอร์ โดโอดเรืองแสง ตัวต้านทาน และตัว
เก็บประจุไฟฟ้าบนแผ่นโปรโตบอร์ด 

วงจรไฟกระพริบ 3 จังหวะ เป็นวงจรประเภทไฟ 
กระพริบในลักษณะติดทีละดวงเลื่อนไปเรื่อย ๆ ดวงอ่ืน
จะดับ แต่วงจรนี้มันจะดับทีละดวง เลื่อนไปและดวงอ่ืน
จะติด วงจรประกอบด้วยทรานซิสเตอร์ โดโอดเรืองแสง 
ตัวต้านทาน และตัวเก็บประจุไฟฟ้า 

9. ปฏิบัติการใช้หัวแร้งไฟฟ้าในการ
บัดกรีบัดกรีเพ่ือเช่ือมต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์ามที่ต้องการ และ
ตระหนักถึงความปลอดภัยในการ
ป้องกันอันตรายจากการบัดกรี 

P: 1. ปฏิบัตติ่อวงจรโดยใช้การบัดกรีด้วยหัวแร้งและ
ตะกั่วบัดกรไีด้ 

บัดกรี (soldering) เป็นการเช่ือมโลหะเข้าด้วยกันโดย
การใช้โลหะทีม่ีจุดหลอมเหลวต่ำ เช่น ตะกั่วผสมกับ
โลหะอื่น ให้ความร้อนที่ 180 - 190 องศาเซลเซียสด้วย
หัวแร้ง นิยมใชใ้นการเช่ือมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 10. ออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์โดย
เลือกชุดอิเล็กทรอนิกส์มาประกอบ
บนแผ่นวงจรตามที่ต้องการ 

K:  1. ออกแบบและประกอบวงจรไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกสเ์พื่อแก้ปัญหาหรืออำนวยความสะดวก
ในชีวิตประจำวันตามเง่ือนไขที่กำหนดให้ได ้

การนำอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสม์าต่อในวงจรร่วมกัน
เพื่อให้สามารถทำงานอย่างใดอย่างหนึ่งตามเง่ือนไขที่
กำหนดให้  

 11. ประยุกต์ความรู้ไปใช้ออกแบบ
และสร้างสรรค์ชิ้นงานจากวงจรไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกสเ์พื่อแก้ปัญหาหรือ
อำนวยความสะดวกในชีวิตประจำวัน
ผ่านกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

K: 1. ประยุกต์ความรู้เรื่องหลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกสม์าใช้ในการแกป้ัญหาตามเงื่อนไขที่
กำหนดได้ 
P: 2. ออกแบบและสร้างสรรค์ชิ้นงานจากวงจรไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกสต์ามเง่ือนไขที่กำหนดได้ 

นำความรู้เรื่องวงจรไฟฟ้า และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ต่าง ๆ มาใช้ในการออกแบบและสร้างสรรคผ์ลงานตรง
กับวัตถุประสงค์ของการใช้งาน ผ่านการะบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อไม่ให้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
เกิดการชำรุดเสียหาย 

 


